关于印发《2023年全国行业职业技能竞赛——第十四届全国交通运输行业桥隧工（职工组）职业技能大赛技术方案》的通知
职考函〔2023〕287号

各省、自治区、直辖市、新疆生产建设兵团交通运输厅（局、委）职业技能竞赛组织机构:

根据《人力资源和社会保障部关于组织开展2023年全国行业职业技能竞赛的通知》（人社部函〔2023〕80号），现将第十四届全国交通运输行业桥隧工（职工组）职业技能大赛技术方案印发给你们，执行中如有问题，请及时与大赛组委会秘书处联系。

联系人及方式：贾信，010-65299032。

附件：1.理论知识竞赛技术方案

2.钢筋骨架加工竞赛项目实施细则

3.隧道衬砌缺陷无损检测竞赛项目实施细则

4.施工放样竞赛项目实施细则

5.大赛决赛设备

6.自带设备责任承诺书
第十四届全国交通运输行业

                       职业技能大赛组委会秘书处

（交通运输部职业资格中心代章）
                            2023年9月15日
2023年全国行业职业技能竞赛——
第十四届全国交通运输行业
桥隧工（职工组）职业技能大赛技术方案
为科学组织2023年全国行业职业技能竞赛——第十四届全国交通运输行业桥隧工（职工组）职业技能大赛，保证大赛公平公正，维护参赛单位、参赛选手的合法权益，根据大赛有关规定，制定本方案。

一、大赛职业

大赛职业为桥隧工，范围为操作工程专用机械、设备，进行桥梁和隧道工程新建、改建和维修施工的人员。接受具体从事施工、检测、测量、工程管理、运营维护等人员参赛。

二、选手条件
（一）参赛人员范围为从事桥梁和隧道工程施工、检测、测量、工程管理、运营维护等相关工作非管理岗位的一线正式职工（含单位与劳务派遣公司签订正式用人协议的劳务人员，报名时以单位为职工缴纳社保记录或与劳务派遣公司签订正式用人协议为准）。
（二）思想政治素质好，职业道德修养高，取得从业或上岗资质，具有1年以上（2022年9月1日前参加工作）工作经历，无不良从业记录的一线职工，选手年龄不超过法定退休年龄（报名时由选手和竞赛组织单位分别提供相关证明材料）。

（三）已获得“中华技能大奖”“全国五一劳动奖章”“全国技术能手”称号和申报资格的人员，不得以选手身份参赛。

三、大赛名额分配
本项大赛为双人竞赛项目。全国总决赛以各省、自治区、直辖市交通运输厅（局、委）为单位组队参加，不得跨省、直辖市、自治区组队，每个省、自治区、直辖市报2支参赛队（每队2名正式选手）。
四、大赛成绩
参赛队总成绩由理论知识和技能操作两部分成绩组成，其中理论知识成绩为参赛队2位选手的平均分，并按20%的比例计入总成绩；技能操作成绩按80%的比例计入总成绩，技能操作成绩取参赛队三个竞赛项目成绩按照权重计算，所有比赛项目满分均为100分，成绩四舍五入法均计算到小数点后2位。

所有参赛队名次按总成绩由高到低排序，确定最终名次。若总成绩相同，则以技能操作成绩高者名次在前；若总成绩和技能操作竞赛成绩均相同，则以完成技能操作所有项目总时间少者名次在前；如总成绩、技能操作成绩、完成技能操作所有项目总时间均相同，则以钢筋骨架加工项目成绩高者名次在前，如该项目成绩仍然相同则以该项目完成时间少者名次在前。

五、大赛内容
大赛内容分为理论知识竞赛和技能操作竞赛两部分。
（一）理论知识竞赛。（满分为100分，占总分20%）
理论知识竞赛采用闭卷机考（试题库中系统随机抽题）的方式进行，限定时间为60分钟。题型为不定项选择题。试题库（1000道题）中80%试题提前一定时间公开供参赛队伍练习，试题库（1000道题）中20%试题考试时进行随机抽取。每支参赛队的所有队员均需参加理论知识竞赛，团队平均成绩作为该参赛团队理论知识竞赛最终成绩。具体实施细则见附件1。
理论知识参考资料：
《JTG/T 3650公路桥涵施工技术规范》《JTG F80公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》《GB 50026工程测量标准》《GB 55018工程测量通用规范》《GB/T 50784 混凝土结构现场检测技术标准》《JGJ/T 411 冲击回波法检测混凝土缺陷技术规程》《TB 10753 高速铁路隧道工程施工质量验收标准》《TB 10433 铁路工程混凝土实体质量检测技术规程》等现行规范标准，桥梁隧道工程相关规定和政策办法，桥隧工国家职业技能标准（2019版）规定的桥隧工基本要求、基础知识、桥梁和隧道施工知识等。
（2） 技能操作竞赛。
技能操作竞赛项目分为3个项目，具体如下表1。
表1  职工组技能操作竞赛项目 
	竞赛项目类型
	竞赛具体内容
	所占权重

	钢筋骨架加工
	· 钢筋骨架识图、下料、加工、领料、绑扎以及工程量计算。
	40%

	隧道衬砌缺陷无损检测
	· 采用无损检测技术对模拟的隧道衬砌缺陷进行检测判定。
	30%

	施工放样
	· 根据提供的桥隧线路曲线线型参数，计算后进行指定中桩点放样，并进行放样点位坐标校核测量。
	30%


1.钢筋骨架加工。

考核内容：每支参赛队在规定时间内，按照现行标准《JTG/T 3650 公路桥涵施工技术规范》《JTG F80 公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》《GB/T 1499.1 钢筋混凝土用钢 第 1 部分：热轧光圆钢筋》《GB/T 1499.2 钢筋混凝土用钢 第 2 部分：热轧带肋钢筋》，根据现场提供的任务书，利用现场提供的钢筋材料、配套工具及设备，完成钢筋骨架识图、下料、加工、领料、绑扎以及工程量计算等任务，并填写《领料单》《钢筋工程数量表》。

竞赛实施：每队2名选手，配合作业，共同完成钢筋骨架识图、下料、加工、领料、绑扎以及工程量计算等任务，提交领料单、加工钢筋、绑扎钢筋骨架、钢筋工程数量表。竞赛所需器具、设备及材料由组织方统一提供，部分设备也可参赛队自带。

比赛时间：90分钟。

实施细则及相关表格见附件2。
2.隧道衬砌缺陷无损检测。
考核内容：每支参赛队在规定时间内，按照现行规范标准《GB/T 50784 混凝土结构现场检测技术标准》《JTG F80公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》《TB 10753 高速铁路隧道工程施工质量验收标准》《TB 10433 铁路工程混凝土实体质量检测技术规程》《JGJ/T 411 冲击回波法检测混凝土缺陷技术规程》，根据现场提供的任务书，对模拟隧道衬砌的缺陷采用电磁波反射法（地质雷达法）、冲击回波（声频）法、敲击法等无损检测技术进行检测，准确判定有无缺陷、缺陷位置、大小、埋深等，并填写《隧道衬砌缺陷无损检测报告》。
竞赛实施：每队2名选手，配合作业，完成隧道衬砌缺陷无损检测数据采集、记录、计算、报告填写等，提交电子数据及检测成果报告。选手可以根据需要，选择适宜的无损检测方法，可采用一种或多种方法联合检测。竞赛所需器具、设备及材料由组织方统一提供，部分设备也可参赛队自带，详见附件3，自带设备队伍需签《自带设备责任承诺书》，详见附件6。
比赛时间：60分钟。
3.施工放样。
考核内容：每支参赛队在规定时间内，按照现行规范标准《GB 50026工程测量标准》《GB 55018工程测量通用规范》，根据现场提供的任务书，利用非编程计算器和全站仪，完成测量要素计算、指定中桩点放样和校核等任务，并填写《施工放样成果表》。
竞赛实施：每队2名选手，配合作业，共同完成测量要素计算、指定中桩点放样和校核、成果表填写等任务，提交电子数据、计算结果和施工放样成果表。竞赛所需器具、设备及材料由组织方统一提供，部分设备也可参赛队自带，详见附件4，自带设备队伍需签《自带设备责任承诺书》，详见附件6。
比赛时间：60分钟。
六、裁判设置及要求
（一）裁判设置。

大赛设总裁判长1名，副总裁判长1名，分项裁判长3名，根据每个具体竞赛项目配置项目裁判员若干名。正副总裁判长负责全部比赛项目的评判组织工作；分项裁判长负责此项目的评判组织及选手的信息检录；裁判员负责对比赛选手发令、计时、具体操作、现场纪律等评判工作。

（二）裁判人员要求。

1.思想政治好，道德修养高，热爱本职工作，具有良好的职业道德和心理素质，无不良从业记录，在本地区或本行业内享有较高声誉。

2.长期从事本专业（职业）技术工作，具有较高的裁判理论水平和丰富的实际操作经验，熟练掌握竞赛规则，在竞赛活动中运用准确、得当。

3.大专及以上文化程度，原则上具有本职业（工种）高级工及以上职业资格或技能等级，或具有高级及以上专业技术职务。

4.年龄原则上不超过65周岁，且身体健康，获得工作单位支持，能够按时到岗并按要求完成指定裁判工作。

5.能够自觉坚持公平、公正原则，服从组织安排，秉公执裁，不徇私情。
6.参加全国交通运输行业职业技能竞赛裁判员培训，持有裁判员证书且在有效期内。

七、大赛保障
（一）大赛安全保障。
1.赛场建立与公安、消防、交通、卫生、食品、防疫、质检等相关部门的协调机制，保证比赛安全，制定应急预案，及时处理突发事件。

2.大赛组委会秘书处在赛前组织专人对比赛现场、住宿场所、交通、后勤保障等方面进行考察，并对安全工作提出明确要求。赛场布置和设备设施安装应符合国家有关安全规定。

3.赛场周围设立警戒线，防止无关人员进入发生意外事件。在具有危险性的操作环境，裁判人员及时制止选手出现危险操作的行为，确保人身安全。

4.选手在参赛过程中严格遵守安全操作规程，听从裁判指挥，如遇紧急情况，应立即停止操作。
5.赛场应向大赛组委会秘书处提供设施设备安全验收报告和消防应急预案。赛场应提供应急医疗措施和消防安全措施。
（二）大赛组织保障。
1.赛场为参赛选手、领队、教练、裁判员、媒体以及工作人员提供相应的生活服务和后勤保障。

2.赛场设备采购或供应方为大赛设施设备、软件系统提供调试、保养、维护等服务，确保大赛顺利进行。

3.赛场区域内设置电子监控，外围设置隔离警戒，做好选手参赛和大赛参观、采访、视察人员的引导服务。

4.赛场设置选手检录区、候赛区、嘉宾休息区、媒体工作室、裁判员室、仲裁室、赛事观摩区、医疗服务区、生活补给区、垃圾分类回收区和卫生间等，注意确保裁判人员和选手相对独立，确保大赛安全、有序、绿色、高效。

八、其他说明
（一）第十四届全国交通运输行业职业技能大赛组委会秘书处设在交通运输部职业资格中心。联系人：考务管理处贾信，电话：010-65299032，传真：010-65299034，电子邮箱：jiaxin@jtzyzg.org.cn，地址：北京市朝阳区惠新里甲240号通联大厦5层。

（二）技术方案实施过程中如有问题，请与技术专家组联系。联系人：欧阳伟13898878222，邮箱976903543@qq.com。
（三）本大赛决赛设备型号和参数详见附件5，比赛队伍自带设备的，组委会不再为其提供比赛设备。
（四）本方案为暂定方案，鼓励各省、自治区、直辖市参照此方案进行预赛，预赛中发现问题请及时向大赛组委会秘书处反馈。大赛最终方案将于全国总决赛前公布。

附件1
理论知识竞赛技术方案
一、竞赛程序

1.参赛选手在机房外按照抽签号有序等待进入竞赛场地。
2.在身份信息检录处出示参赛证、身份证等竞赛相关证件进行身份信息检录并确认座位号码。
3.信息检录完毕后进入机房，并按照座位号码对号入座后将证件放置在桌面左上角以备查验。
4.按照计算机提示进入竞赛页面开始竞赛。
5.答题完毕后按照计算机提示结束竞赛并举手示意，得到允许后离开考务区。
二、评判标准

理论竞赛采用闭卷机考（系统随机抽题）的方式进行，限定时间为60分钟。题型包括：不定性选择题，共100题，每题1分。
每支参赛队的所有队员均需参加理论知识竞赛，团队平均成绩作为该参赛团队理论知识竞赛最终成绩。
如参赛队员出现作弊、违反公平竞赛规则等情况，该队员的本项比赛成绩以0分计。
附件2
钢筋骨架加工竞赛项目实施细则
一、竞赛流程

1.参赛选手及教练（领队）提前30分钟到达检录区，有序出示参赛证、身份证等竞赛相关证件进行身份信息检录，检录完成后有序进入候赛区不得随意离开。

2.选手进入赛场前10分钟，抽签确定竞赛工位号，到达工位后根据工位上的工具清单检查工具数量及使用情况。

3.领取竞赛文件袋（包含任务书、领料单、钢筋工程数量表、草稿纸等），竞赛内容顺序需严格按照任务书要求进行。

4.不得带任何通讯工具进入比赛场地。

5.比赛任务完成后，现场提交成果给裁判，本赛项计时结束，选手有序退出赛场。

二、竞赛时间

竞赛限时90分钟，裁判宣布限时已到，应立即停止操作，提交成果，在已完成的基础上进行评分，超时操作该项目得0分。

三、竞赛内容

每支参赛队2名选手，在规定时间内，根据现场提供的任务书，利用钢筋材料、配套工具及设备，完成钢筋骨架识图、下料、加工、领料、绑扎以及工程量计算等任务。领料单、加工钢筋、绑扎钢筋骨架、钢筋工程数量表作为该项目成果。竞赛具体内容如下：
1.识图、下料、加工及领料。
（1）根据领取的竞赛任务书中的钢筋施工图纸完成钢筋结构识图。

（2）根据任务书要求领取需要在比赛现场加工的钢筋原材，依据图纸完成指定钢筋下料及半成品加工。

（3）根据任务书要求领取组织方赛前已加工好的钢筋半成品，填写《领料单》（附表2-1）。

注：现场提供若干套已加工好的不同规格的钢筋半成品，选手需根据任务书钢筋图纸要求选取相对应的钢筋半成品。

2.绑扎。
选手结合竞赛任务书中的钢筋施工图纸，完成钢筋骨架的绑扎。

钢筋绑扎方式、间距等工艺应满足任务书要求，符合现行标准《JTG/T 3650 公路桥涵施工技术规范》4.4.1规定，同时所有钢筋节点均需手工绑扎。
3.工程量计算。
依据任务书要求填写《钢筋工程数量表》（附表2-2）。
四、设备、工具、材料

所用到的设备、工具、材料组织方提供，见附表2-3。

五、场地布设

现场分设检录区、等候区、比赛区。各区用安全锥与警示带分隔开，每个区都有醒目的指示牌。选手按现场工作人员指示有序进入相应区域。

六、评分规则

参赛队伍在完成比赛任务后，向现场裁判提交比赛成果，裁判组根据各参赛队现场操作的规范性和提交的成果进行评分，见附表2-4。

附表2-1 
领  料  单
参赛队编号：          比赛工位：          任务书编号：       
	序号
	钢筋编号
	直径（mm）
	数量（根）
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注：本领料单用于领取组织方赛前已加工好的钢筋半成品。
评分裁判签字：              
附表2-2 
钢筋工程数量表
参赛队编号：          比赛工位：          任务书编号：       
	序号
	钢筋
编号
	直径（mm）
	数量（根）
	单根长度（cm）
	总长度(m)
	总重量（kg）

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


注：1.总长度、总重量保留到小数点后三位（四舍五入法）。
2.钢筋单位重量参照《GB/T 1499.1 钢筋混凝土用钢 第 1 部分：热轧光圆钢筋》《GB/T 1499.2 钢筋混凝土用钢 第 2 部分：热轧带肋钢筋》。
评分裁判签字：                

附表2-3 
相关设备、工具、材料清单表
	序号
	项目
	数量
	说明
	备注

	1
	钢筋材料
	60套
	钢筋半成品及钢筋原材料，每套中各构件均有富余
	

	2
	钢筋绑扎支架（简易支架）
	10套
	辅助钢筋绑扎作业
	

	3
	钢筋加工设备
	10套
	钢筋弯曲平台、钢筋切割机、断线钳、角度尺一把
	

	4
	绑扎工具套装
	10套
	每套包括直尺（50cm）一把、卷尺（5m）一把、三角尺一把、记号笔两支、中性笔两支、石蜡笔两支、计算器（无存储功能）一个、手动钢筋绑扎钩两个、扎丝若干、砂纸若干（用于除锈）、清扫工具一套等
	手动钢筋绑扎钩，参赛队可自带

	5
	劳保物品
	10套
	手套（一次性）、反光背心两件、安全帽两个
	

	6
	标准、规范
	10套
	《JTG/T 3650 公路桥涵施工技术规范》
《JTG F80 公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》
《GB/T 1499.1 钢筋混凝土用钢 第 1 部分：热轧光圆钢筋》
《GB/T 1499.2 钢筋混凝土用钢 第 2 部分：热轧带肋钢筋》
	


注：1.组织方提供的设备、工具、材料不得带离比赛区。
    2.本表设备、工具、材料按照10个工位配备，具体数量根据参赛队伍确定调整。
附表2-4 
钢筋骨架加工赛项评分细则表
参赛队编号：                      比赛工位：                      
任务书编号：                      竞赛日期：     月     日
	评分项
	配分
	评分标准
	扣分
	得分
	备注

	安全作业与文明形象
15分
	人员形象与状态
	5
	1.分工合理、配合默契、动作协调、操作规范，否则每项次扣1分，最多扣3分。
2.要求着装规范，否则每人扣1分，最多扣2分。
	
	
	

	
	安全作业
	5
	操作过程无危险动作，包括不限于对自身及他人造成潜在危险，否则每项次扣1分。
	
	
	

	
	料具准备及整理
	5
	1.正式比赛前根据工具清单清点各类工具及设备，否则扣1分。
2.比赛过程中，工具准备不充分，缺一件扣1分。
3.比赛完成后，工具、下脚料收拾干净，摆放整齐，工具无损坏。未按要求完成，每项扣 1 分，最多扣3分。
	
	
	

	下料与加工15分
	下料过程
	5
	1.未进行除锈作业扣 2 分，未处理干净扣 1 分；
2.未进行丈量划线，直接切断钢筋，每发现一次扣 1 分，最多扣2分；
3.切割后的钢筋端头不平整，扣1分。
	
	
	

	
	加工质量
	10
	1.弯筋前未划线，每发现一处扣 1 分，最多扣2分。
2.钢筋加工误差超出偏差范围，每根扣 1 分，最多扣6分。（钢筋长度允许偏差±5mm）
3.钢筋不平直、有扭曲，每根扣 1 分，最多扣2分。
	
	
	

	领料
10分
	10
	1.领料单填写错误或不规范，每处扣1分，最多扣2分。
2.钢筋种类选择错误每根扣1分，最多扣4分。
3.钢筋根数每多1根或少1根扣1分，最多扣4分。
	
	
	

	绑扎与成品外观
50分
	绑扎
	25
	1.绑扎方法每一处错误扣 1 分，严禁倒置绑扎，最多扣5分。
2.顺扣法绑扎未按八字交叉进行分布，每一处错误扣1分，最多扣5分。
3.存在节点未进行绑扎，每处扣 1 分，最多扣5分。
4.扎丝多余丝头未按要求向钢筋骨架内部按压，每发现一处扣 1 分，最多扣5分。
5.扎丝缠绕少于2圈，绑扎节点不牢固，每处扣1分，最多扣5分。
	
	
	

	
	骨架外观
	25
	1.钢筋间距超出偏差范围每处扣 1 分，最多扣8分。（钢筋间距允许偏差±10mm）
2.箍筋与水平筋不垂直每处扣 1 分，最多扣6分。
3.钢筋成品骨架的钢筋数量与图纸不符，每少一根钢筋扣1分，最多扣6分。
4.钢筋位置安装错误，每处扣1分，最多扣5分。
	
	
	

	工程量计算
5分
	5
	钢筋编号、直径、数量、单根长度、总长度以及总重量,填写错误或格式不规范，每处扣0.5分，扣完为止。
	
	
	

	完成时间得分
5分
	5
	根据每队的用时情况，裁判记录比赛时间，精确到秒，采用四舍五入法换算到0.1分钟。90min以内完成的基本分为2分，T≤40min得5分，40min＜T＜90min得分=7.4-0.06T。得分保留2位小数。
选手完成时间：    分钟    秒。
	
	
	

	一票否决
	/
	穿戴服饰、自带器具有选手个人或单位特有的标志信息；暴力损坏设备工具；不尊重、不服从裁判指挥、不遵守选手比赛纪律；出现以上任意一种行为，该项比赛计0分。
	
	
	

	合计
	100
	
	
	
	


评分裁判签字：                       

附图2-5
钢筋混凝土护栏钢筋构造图（样图）
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注：比赛时以任务书给出的图纸为准。

附件3
 隧道衬砌缺陷无损检测竞赛项目实施细则
一、竞赛流程

1.参赛选手和领队（教练）提前30分钟到达检录区，有序出示参赛证、身份证等竞赛相关证件进行身份信息检录，自带设备队伍需签署《自带设备责任承诺书》（附件6），检录完成后有序进入候赛区不得随意离开。

2.选手提前10分钟进入赛场，抽签确定竞赛工位号。

3.到达竞赛工位号后，领取器具设备、文件袋（里面有相关任务书、报告表、草稿纸等资料）。

4.不得带任何通讯工具进入比赛场地。

5.比赛结束当场提交成果给现场裁判，本赛项计时结束，选手有序退出赛场。

二、竞赛时间

竞赛限时60分钟，裁判宣布限时已到，应立即停止操作，提交成果，在已完成的基础上进行评分，超时操作该项目得0分。

三、竞赛内容

1.每队2名选手，配合作业，每支参赛队在规定时间内，根据现场提供的任务书，对模拟隧道衬砌的缺陷采用电磁波反射法（地质雷达法）、冲击回波（声频）法、敲击法等完成隧道衬砌缺陷无损检测数据采集、记录、计算、报告填写等，准确判定缺陷有无、位置、大小、埋深等,并填写《隧道衬砌缺陷无损检测报告》（附表3-1），提交电子数据及检测成果报告。

2.隧道衬砌模型为C40混凝土，检测模型长3.2m，宽2.0m，厚0.4m。检测区间长3.0m，宽1.8m，被分成0.6m*0.6m共15个分区，检测区间内给定坐标原点、横向中心测线及其测点等，15个分区内设置有6个矩形缺陷，缺陷大小、埋深不一。

3.关于有无缺陷、缺陷位置、缺陷大小、缺陷埋深描述要求：

（1）有无缺陷：将判定有缺陷的分区编号记录到报告中。

（2）缺陷位置：每个缺陷的中心坐标记录到报告中（精确到1cm）。

（3）缺陷大小：以缺陷纵横向长度描述（精确到1cm），并计算其面积（精确到1cm2）。

（4）缺陷埋深：分定性判定和定量测定。每个缺陷需要定性判定其为深缺陷或浅缺陷（埋深不超过10cm为浅缺陷），深缺陷需要定量测定其埋深（精确到1cm）。

4.定量检测缺陷埋深时，需要在厚度已知区域对波速进行标定。

四、设备、工具、材料

所用到的设备（选手也可自带）、工具、材料组织方提供，见附表3-2。

五、场地布设

现场设检录区、等候区、比赛区。各区用安全锥与警示带分隔开，每个区都有醒目的指示牌。选手按现场工作人员指示有序进入相应区域。

六、评分规则

参赛队伍在完成测试、记录、分析后形成报告，向现场裁判提交比赛成果，裁判组根据各参赛队现场操作的规范性和提交的成果进行评分，见附表3-3。

附表3-1 
隧道衬砌缺陷无损检测报告
	参赛队编号
	
	竞赛工位
	

	模型编号
	　
	检测日期
	　

	检测方法
	
	检测依据
	

	检测设备编号
	
	标定波速（km/s）
	

	有缺陷分区
编号
	缺陷定位
	缺陷大小
	缺陷埋深

	
	中心点坐标（cm）
	X、Y方向长度(cm)
	缺陷面积(cm2)
	定性判定
(深/浅)
	定量测定
(cm)

	
	X
	Y
	
	
	
	

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	  缺陷位置示意图（应包含方位信息、检测区间分区号，坐标原点，缺陷中心坐标，缺陷X轴Y轴方向长度等）：

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


参赛队编号：                   
裁判签字：                       
附表3-2 
现场提供的相关器具、设备、材料清单表
	序号
	项目
	数量
	说明
	备注

	1
	计算器
	10个
	卡西欧
	

	2
	卷尺
	10把
	5m
	

	3
	直尺
	10把
	1m
	

	4
	冲击回波声频检测仪
	10套
	采用冲击回波声频法检测隧道衬砌内部缺陷、埋深、厚度。
比赛时，组织方提供仪器。
	

	5
	探地雷达
	10台
	采用电磁波反射法（地质雷达法）检测隧道衬砌内部缺陷、厚度。
比赛时，组织方提供仪器，名称：探地雷达，中心天线900M。
	

	6
	敲击式隧道衬砌缺陷检测仪
	10套
	采用敲击法检测隧道衬砌浅层缺陷、脱空。
比赛时，组织方提供备选仪器，名称：敲击式隧道衬砌缺陷检测仪。
	

	7
	检测锤
	10套
	比赛用
	


注：1.组织方提供的器具、设备、材料不得带离比赛区。
2.表中相关器具、设备、材料具体数量根据参赛队伍确定调整。
附表3-3 
隧道衬砌缺陷无损检测竞赛项目评分细则表
参赛队编号：                     比赛工位：          竞赛日期：    月    日                            
	评分项
	配分
	评分标准
（本细则采用扣分制，配分扣完为止）
	扣分
	得分
	备注

	安全作业与文明形象
	人员形象与状态
	5
	1.分工合理、配合默契、动作协调、操作规范，否则每项次扣1分，最多扣4分；
2.要求着装规范，否则扣1分。
	
	
	

	
	安全作业
	5
	1.裁判宣布开始后应首先清点设备、器具，否则扣1分；
2.操作过程无危险动作，包括不限于对自身及他人造成潜在危险。否则每项次扣1分，最多扣3分；
3.违规使用仪器拍照、摄像、录音等功能，扣1分。
	
	
	

	检测过程与结果
	设备操作
	5
	能够合理的采用无损检测方法，正确、规范使用设备对缺陷进行数据采集。
	
	
	

	
	波速标定
	4
	定量测试埋深，未做波速标定扣2分，标定波速不合理扣2分。
	
	
	

	
	有无缺陷
	20
	对15个分区内有无缺陷做出准确判定，错判或漏判1处扣3分。
	
	
	

	
	缺陷位置
（中心坐标）
	15
	每个缺陷中心X轴坐标或Y轴坐标与标准坐标值的偏差±5cm内不扣分，超过±15cm扣2分。其他扣分按下式计算：
每个缺陷中心坐标扣分=2×(|(x或y)中心测试坐标值-(x或y)中心标准坐标值|-5）/10（保留2位小数）。
	
	
	

	
	缺陷大小
	15
	每个缺陷测试面积与标准值的偏差≤15%不扣分，偏差≥40%扣2分，其他扣分按下式计算：
每个缺陷面积扣分=2×(|测试面积-面积标准值|/面积标准值×100%-15%)/25%（保留2位小数）。
	
	
	

	
	缺陷深度
	14
	埋深定性判定错1个扣1分。
每个缺陷埋深定量测定值与标准值偏差±3cm不扣分，偏差±8cm扣2分，其他扣分按下式计算：
每个缺陷埋深扣分=2×(|测试埋深H-实际埋深H0|-3)/5（保留2位小数）。
	
	
	

	检测报告
	报告填写
	2
	报告填写/修改规范，整洁，否则扣1分。
错填，漏填每处扣0.5分，最多扣1分。
	
	
	

	
	缺陷示意图
	3
	示意图未绘制，扣3分。
示意图应包括方位信息、分区号、坐标原点、缺陷中心坐标，缺陷X轴Y轴方向长度等，填写规范、整洁，否则每项扣0.5分。
	
	
	

	设备整理
	2
	限时未完成竞赛，自带设备数据未清零，该项配分全扣。
设备归位（自带设备同样要求）：关闭电源，取下探头，设备配件及其工具整理装箱，否则扣1分。
现场用具及时上交，否则扣1分。
	
	
	

	完成时间得分
	10
	根据每队的用时情况，由裁判委员会统一计算得分，该项裁判只做时间记录，精确到秒，四舍五入法换算到0.1分钟。60min以内完成的基本分为4分，T≤40min得10分，40min＜T≤60min得分=22-0.3T，60min内未完成不得分。得分保留2位小数。
选手完成时间：    分钟    秒。
	
	
	

	一票否决
	/
	穿戴服饰、自带器具设备带有选手特有的标志信息；暴力损坏设备工具；伪造数据报告；不尊重、不服从裁判指挥、不遵守比赛纪律；出现以上任意一种行为，该项比赛计0分。
	
	
	

	合计
	100
	
	
	
	


评分裁判签字：                      
附件4 
施工放样竞赛项目实施细则
一、竞赛流程
1.参赛选手提前30分钟到达检录区，出示参赛证、身份证等竞赛相关证件进行身份信息检录，自带设备队伍需签署《自带设备责任承诺书》（附件6），检录完成后有序进入候赛区不得随意离开。

2.选手提前20分钟进入赛场，抽签确定赛场编号后进入对应赛场。

3.领取仪器设备与文件袋（里面有相关记录表、草稿纸、计算器、笔等文具），仪器检查及预热。

4.不得带任何通讯工具进入比赛场地。

5.比赛结束当场提交成果给现场裁判，本赛项计时结束，裁判记录所用时间，选手有序退出赛场。

二、竞赛时间

竞赛限时60分钟，裁判宣布限时已到，应立即停止操作，提交成果，在已完成的基础上进行评分，超时操作该项目得0分。

三、竞赛内容

每队2名选手，配合作业，共同完成以下任务。

1. 根据提供的曲线线型参数（见附表4-1），计算出曲线常数、曲线要素、主点里程、部分主点及指定里程的中桩坐标；同时根据已知点做定向和检查后，进行指定里程的中桩坐标放样。

2.使用非编程计算器计算桥隧线路的缓和曲线常数、曲线要素、曲线主点坐标及里程、指定中桩点坐标。然后根据已知测站点、定向点和检核点，使用测量施工软件控制全站仪进行指定中桩点放样（如下图1）。放样完成后，使用第二套坐标系，须在测站点重新安置仪器，后视检核点设站，实测放样点位坐标进行检核。

[image: image2.jpg]ERE s




图 1
施工放样竞赛场地示意图
上交成果：缓和曲线常数、曲线要素、曲线主点里程及曲线中桩坐标计算成果和检测测设点坐标，施工放样评分表。

说明：参赛队现场抽签决定场地，每赛场测站点、定向点和检核点相互独立。

3.正式比赛。
（1）参赛队必须提前 30 分钟到检录区检录，然后抽签到对应竞赛现场。未能按时检录者不得参赛。

（2）竞赛过程中选手不得使用任何通讯工具。

（3）仪器检查完后必须重新装箱，脚架收拢归位。

（4）裁判宣布竞赛开始，各组单独计时，计时精确到秒。

（5）竞赛过程中，若仪器发生故障，参赛队员向现场裁判口头提出报告，由技术支持工程师到现场检查，并经现场裁判确认后可以更换仪器重测。若经工程师检查仪器无故障，检查时间计入竞赛时间。

凡在测量过程中未报告仪器故障的，超过竞赛时间后不能以仪器故障为由要求重测。非裁判认可的仪器故障的重测不重新计时。

（6）竞赛结束，各参赛队仪器装箱、脚架收拢归位到原始位置，上交成果资料，竞赛计时结束。

（7）成果一旦提交就不能再要求修改或者重测。

（8）参赛队必须独立完成所有竞赛任务，参赛队员在竞赛过程中不能以任何方式与外界交换信息。

（9）竞赛过程中，选手须严格遵守操作规程，确保人身及设备安全，并接受裁判的监督和警示。选手造成仪器设备损坏，无法继续竞赛的，停止该队竞赛，不得重赛，并进行相应的仪器设备赔偿。

（10）参赛者必须尊重裁判，服从裁判指挥。

4.计算及放样要求。
（1）竞赛采用手工记录及计算，记录计算必须用赛会提供的《施工放样成果表》（见附表4-2），现场完成计算，不允许使用非赛会提供的计算器。

（2）选手共同完成计算；队员测设必须轮换，即每位选手各放样2个坐标。

（4）记录和计算应符合规范要求，角度取位至0.1秒、坐标、曲线要素、里程等计算结果均取位至0.0001m。

（5）成果表用签字笔填写，表面必须保持整洁，字迹清晰。错误用杠改法进行修改，将正确数据写在上方。

（6）不得将教材及非赛会发的笔记本等其他用具带入竞赛场地。违者以作弊论处。

（7）每组只能使用赛会提供的三个脚架（含基座）、三个棱镜和放样小棱镜1套。可以使用全站仪的坐标放样自动照准功能。

5.实施步骤。
（1）完成规定的计算数据：

缓和曲线常数：缓和曲线切线角β、切垂距m、内移距P；

曲线要素：切线长T、曲线长L、外矢距E0、切曲差q；

曲线主点里程和坐标：直缓点ZH、缓圆点HY、曲中点QZ、圆缓点YH、缓直点HZ。

放样点坐标：第一缓和曲线和圆曲线上指定中桩点各2个。

（2）全站仪设站。在测站点安置全站仪，在定向点和检核点分别安置棱镜，后视定向点设站，使用全站仪坐标测量功能测量检核点坐标与理论坐标进行比较，自我评估精度或错误，可以重新整置仪器设站。

（3）放样。放样前须对检核点进行检核。将计算出的曲线主点里程和坐标，对应输入平板的施工测量软件里，平板与全站仪进行通讯，使用施工测量软件控制全站仪进行实地放样，做好放样点标记。

（4）放样完成后，使用第二套坐标系，须在测站点重新安置仪器（需测站脚架合拢再架设），后视检核点设站，全站仪实测放样点位坐标（坐标观测仅限1次）并记录。

（5）检查结束后应将仪器装箱，脚架收好归位到原始位置，上交成果，竞赛计时结束。

四、设备、工具、材料

所用到的设备（选手可自带）、工具、材料组织方提供，见附表4-4。

五、场地布设

现场分设检录区、等候区、比赛区。各区用安全锥与警示带分隔开，每个区都有醒目的指示牌。选手按现场工作人员指示有序进入相应区域。

比赛区整体布局、各类设施等情况。竞赛环境说明如下：

1.赛场情况。
（1）场地为硬化地面，场地面积约150m×150m。

（2）场地每条线路每队设置3个独立已知平面控制点，同时比赛互不干扰。

2.赛场内布设有明显易读的点位标志和路线标识，赛场周边有隔离标识或护栏，确保选手不受外界影响参加竞赛。赛场提供稳定的照明、水、电和供电应急设备等。

3.赛场设有保安、公安、消防、设备维修和电力抢险人员待命，以防突发事件。赛场配备维修服务、医疗、生活补给站等公共服务设施，为选手和赛场人员提供服务。

六、评分规则

参赛队伍在完成测试、记录、分析后形成报告，向现场裁判提交比赛成果，裁判组根据各参赛队现场操作的规范性和提交的成果进行评分，见附表4-3。

评分规则说明如下：
1.分值结构。
施工放样总分值100分，其中计算成果30分，成果精度40分，记录规范性10分，测量时间20分。具体标准见附表4-3。

2.取消资格。
（1）违规使用电话等通讯设备。

（2）故意干扰其他队测量。

（3）仪器设备人为故意损坏。

（4）选手在比赛过程中擅自离开赛场。

（5）伪造数据。

（6）将计算表格带离比赛场地。

3.成果质量评分标准。
	内 容
	评 分 标 准
	违规
次（站）数
	扣分

	计算成果（30分）
扣完为止
	缓和曲线常数三个：β、m、P，每缺少1项或计算错误1项扣2分。
	
	

	
	曲线要素四个：T、L、E0、q,每缺少1项或计算错误1项扣2分。
	
	

	
	主点ZH、HY、QZ、YH、HZ里程，每缺少1项或计算错误1项扣2分。
	
	

	
	主点ZH、HY、QZ、YH、HZ坐标，每缺少1项或计算错误1项扣2分。
	
	

	
	指定的4个中桩点的坐标，每缺少1项或计算错误1项扣2分。
	
	

	放样精度（40分）
扣完为止
	没有利用检核点检核扣40分。
	
	

	
	每个放样点的点位精度超过2cm扣10分
	
	

	操作过程和记录
规范性
（10分）
扣完为止
	携带设备（全站仪、脚架等）跑步，每人违规一次扣2分。
	
	

	
	选手每人放样2点，选手如不轮换测设工作，轮换错误1人扣5分。
	
	

	
	放样中用棱镜杆在地面刻画标记，刻画一处标记扣5分。
	
	

	
	比赛过程中，教练进入比赛场地或在场外进行指导，违规1次扣5分。
	
	

	
	成果表就字改字或连环涂改，违反一处扣2分。
	
	


4.竞赛项目的竞赛用时成绩评定规则。
裁判宣布竞赛开始计时，到上交成果计时结束，时间以秒为单位。比赛时间得分Si计算公式为：
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式中：T为时间分最高分值
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为所有参赛队中用时最少的时间
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为所有参赛队中不超过规定最大时长的队伍中用时最多的时间
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为各组的实际用时
测量最大时长限制：60分钟，凡超过最大时长的小组，终止比赛。

附表4-1  
施工放样赛项任务单
（竞赛时长：60分钟）    任务单编号：001
根据随机抽签结果，资料如下：
	交点号
	坐标N
	坐标E
	偏角(度-分-秒）        左偏为负右偏为正
	曲线半径
	前缓和曲线
	后缓和曲线
	起点里程

	QD
	2556602.4534
	535782.6753
	
	
	
	
	388688

	JD1
	2553962.4343
	536787.6574
	12°50 '40.9483 "
	8000
	350
	350
	

	ZD
	2550444.7865
	537281.7635
	
	
	
	
	


本场地已知控制点：
	点名
	坐标N
	坐标E

	测站点：3
	2554604.2657 
	536544.6698 

	定向点：3-1
	2554656.6474 
	536515.2456 

	检核点：3-2
	2554659.3653 
	536520.6100 


第二套坐标系控制点：
	点名
	坐标N
	坐标E

	测站点：3’
	2523028.8144 
	669510.1344 

	检核点：3-2’
	2523085.0977 
	669488.9913 


本题目指定放样点：
	点名
	里程

	放样点：A
	DK390+784.0255 

	放样点：B
	DK390+785.9069 

	放样点：C
	DK390+790.8254 

	放样点：D
	DK390+792.7143 


注：以上单位为m；定向点与检核点采用棱镜类型：圆棱镜（棱镜常数：-34.4 mm）；放样采用棱镜类型：小棱镜（棱镜常数：-16.9 mm）。（棱镜常数以现场提供为准）。
要求：
1.任务单上不得出现任何参赛队信息和记号，违者按作弊处理。
2.任务单、计算书等必须与《施工放样成果表》一起上交裁判。
附表4-2  
施工放样成果表（参考）
参赛队编号：                         场地编号：                             
	计算成果（m）

	缓和曲线常数
	缓和曲线切线角β(度分秒)
	1°15'12.0426"（精确到秒，更高精度不扣分）

	
	切垂距m
	174.9972

	
	内移距P
	0.6380

	曲线要素
	切线长T
	1075.5734

	
	曲线长L
	2143.4596

	
	外矢距E0
	51.1643

	
	切曲差q
	7.6873

	曲线主点
	特征点
	里程
	北坐标X
	东坐标Y

	
	直缓点ZH
	390437.2611 
	2554967.6381 
	536405.0042 

	
	缓圆点HY
	390787.2611 
	2554639.6447 
	536527.1315 

	
	曲中点QZ
	391508.9909 
	2553949.6946 
	536738.1046 

	
	圆缓点YH
	392230.7206 
	2553243.5430 
	536886.0594 

	
	缓直点HZ
	392580.7206 
	2552897.3172 
	536937.2690 

	指定中桩
	指定点里程
	北坐标X
	东坐标Y

	
	DK390+784.0255 
	2554642.6928 
	536526.0462 

	
	DK390+785.9069 
	2554640.9205 
	536526.6775 

	
	DK390+790.8254 
	2554636.2863 
	536528.3257 

	
	DK390+792.7143 
	2554634.5064 
	536528.9579 

	检核点检核表（第一套坐标系控制点设站）

	检核点名
	已知坐标（m）
	实测坐标（m）
	检核点较差(mm)

	
	X
	Y
	X
	Y
	Δx
	Δy
	Δd

	3-2
	2554659.3653 
	536520.6100 
	2554659.3638 
	536520.6125 
	-1.5
	2.5
	2.9

	放样点位实测坐标与理论坐标较差成果表（第二套坐标系控制点设站）

	放样点里程
	理论坐标（m）
	实测坐标（m）
	放样点较差(mm)

	
	X
	Y
	X
	Y
	Δx
	Δy
	Δd

	DK390+784.0255 
	裁判填写
	裁判填写
	2523068.1635
	669493.5475
	裁判填写
	裁判填写
	裁判填写

	DK390+785.9069 
	裁判填写
	裁判填写
	2523066.3605
	669494.0851
	裁判填写
	裁判填写
	裁判填写

	DK390+790.8254 
	裁判填写
	裁判填写
	2523061.6465
	669495.4886
	裁判填写
	裁判填写
	裁判填写

	DK390+792.7143 
	裁判填写
	裁判填写
	2523059.8359
	669496.0268
	裁判填写
	裁判填写
	裁判填写

	备注：坐标计算与理论较差±3mm之内视为正确；缓和曲线切线角计算结果均取位至秒，坐标计算与理论较差±2"之内视为正确，其他精确到0.0001。


附表4-3  
施工放样评分表
参赛队编号：             场地编号：          总用时：      分      秒
	内 容
	评 分 标 准
	违规
次（站）数
	扣分

	计算成果（30分）
扣完为止
	缓和曲线常数三个：β、m、P，每缺少1项或计算错误1项扣2分。
	
	

	
	曲线要素四个：T、L、E0、q，每缺少1项或计算错误1项扣2分。
	
	

	
	主点ZH、HY、QZ、YH、HZ里程，每缺少1项或计算错误1项扣2分。
	
	

	
	主点ZH、HY、QZ、YH、HZ坐标，每缺少1项或计算错误1项扣2分。
	
	

	
	指定的4个中桩点的坐标，每缺少1项或计算错误1项扣2分。
	
	

	放样精度（40分）
扣完为止
	没有利用检核点检核扣40分。
	
	

	
	每个放样点的点位精度超过2cm扣10分。
	
	

	操作过程和记录
规范性
（10分）
扣完为止
	携带设备（全站仪、脚架等）跑步，每人违规一次扣2分。
	
	

	
	选手每人放样2点，选手如不轮换测设工作，轮换错误1人扣5分。
	
	

	
	放样中用棱镜杆在地面刻画标记，刻画一处标记扣5分。
	
	

	
	比赛过程中，教练进入比赛场地或在场外进行指导，违规1次扣5分。
	
	

	
	成果表就字改字或连环涂改，违反一处扣2分。
	
	

	时间
（20分）
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为所有参赛队中用时最少的竞赛时间。
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所有参赛队中不超过规定最大时长的队伍中用时最多的竞赛时间。
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为各队的实际用时。
最大时长限制：60分钟。计算分值精确到0.1分。
	
	

	说明：                                             
合计扣分：                       得 分：


备注：指定放样中桩点坐标全部计算错误本队时间分为零，同时该参赛队比赛用时不计入时间分计算公式。
裁判签名：                日期：     年     月    日   
附表4-4  
比赛现场设备、工具、材料清单表
	序号
	项  目
	数量
	说明

	1
	国产全站仪（0.5″/1+ppm）：及配套的棱镜（含基座）2个、3个脚架，放样小棱镜1套。
	1套
	每队

	2
	平板和桥隧施工测量软件。
	1套
	每队

	3
	5m钢卷尺。
	1个
	每队

	4
	非编程计算器。
	1套
	每队

	5
	三角板1个，铅笔4支，签字笔2支。 
	1套
	每队

	6
	削笔刀1个和橡皮1块。
	1套
	每队


注：1.组织方提供的设备、工具、材料等不得带离比赛区。
    2.本表设备具体数量根据参赛队伍确定调整。
附件5
大赛决赛设备
附表5-1  钢筋骨架加工竞赛项目料具
	序号
	名称
	基本参数
	设备图片
	备注

	1
	钢筋弯曲平台（手动）
	包括手动钢筋折弯机及操作平台。
可手动弯折直径14以下钢筋。
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	国产

	2
	钢筋原材料
	钢筋原材料符合《GB/T 1499.1 钢筋混凝土用钢 第 1 部分：热轧光圆钢筋》《GB/T 1499.2 钢筋混凝土用钢 第 2 部分：热轧带肋钢筋》标准要求。
	
	

	3
	钢筋绑扎钩
	本工具为手动钢筋绑扎工具。
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	国产（可自带）

	4
	钢筋切割机
	电动切割机，用于钢筋切割。
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	国产设备

	5
	断线钳
	用于直径12以下的钢筋切割。
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	国产


附表5-2 隧道衬砌缺陷无损检测设备
	序号
	名称
	基本参数
	设备图片
	备注

	1
	冲击回波声频检测仪
	1.功能：仪器可对混凝土结构的脱空，缺陷，厚度（埋深）不均一等质量问题进行无损检测。
2.通讯方式：无线，USB。
3.测试通道数：2通道。
4.传感器类型：传声器。
5.噪音处理及频谱分析：移动平滑、BPF、EMD、小波降噪，FFT、MEM。
6.采样模式：单次、连续。
7.图形处理模式：等值线，支持连续扫描频谱成像。 
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	国产设备（可自带）

	2
	探地雷达
	1.功能：进行雷达扫描检测。
2.雷达主机：一体集成式无线雷达主机。
3.实时处理功能：增益、道间平均、去背景处理。
4.显示方式：灰度图、彩色伪彩图或堆积波形图。
5.数据传输：无线传输。
6.雷达天线中心频率：900MHz。
7.最大有效探测深度：1m。
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	3
	敲击式隧道衬砌缺陷检测仪
	1.功能：采用打声方式获取信号，通过仪器对信号特性分析辨别出缺陷。
2.信号影响范围：浅层。
3.仪器系统：Android。
4.环境降噪：可进行多级降噪，适应不同工作环境。
5.图形模式：平面等值线。
6.支持外触发检测装置。
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附表5-3 施工放样竞赛设备
	序号
	名称
	基本参数
	设备图片
	备注

	1
	全站仪
	1.测角精度：0.5″
2.最小角度显示：0.1″
3.测角方式：绝对编码
4.探测方式：水平/垂直各四重探测
5.测距精度：有棱镜±（1mm+1×10-6D）
6.免棱镜测程：1000米
7.测距最小显示：0.1mm
8.支持ATR自动照准功能，可自动照准棱镜中心。
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	国产设备（可自带）

	2
	平板
	1.平板为Android操作系统，用户可在仪器内自由安装各类安卓应用程序。
2.平板预装桥隧施工测量软件。
	
	国产设备（可自带）

	3
	非编程计算器
	1.功能：计算、复数、基数、矩阵、向量、统计、表格、方程/函数、不等式、比例。
2.硬件方面：图表菜单，液晶显示屏，中文设置，六行显示，中文按键。
3.软件方面：求余运算，撤消计算，顺序优先计算，80组数据统计，2个函数列表，4分位计算，数字分隔符，求方差。
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附件6 
自带设备责任承诺书
一、本参赛队自愿选择自带设备参赛，且做如下承诺：
1.自带设备符合竞赛要求，无上网卡，设备数据已清、社交软件已删。
2.自带设备愿意接受赛场裁判员检查，并认同裁判员检查结论。
3.自带设备，自行保障设备的可靠性，出问题自行处理，自行负责。
4.自带设备竞赛，离开赛场时，设备数据裁判拷贝后清零。
5.执行组委会关于自带设备的其他补充规定或要求。
二、本参赛队严格遵循上述承诺。
领队/教练：                
               参赛选手：              
             年     月    日
抄送：浙江省海港投资运营集团有限公司，部人事教育司、水运局、安全与质量监督管理司。
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