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	项目名称
	主要完成人
	主要完成单位
	项目简介

	基于GTM的重载交通沥青混合料设计与施工技术研究
	黄建跃、刘仰韶、吴传海、李善强、廖树忠、赵顺根、方  杨、徐一鸣、许新权、吕建兵、陈长江、杨红军、肖春发、刘  涛、吴建良
	广东华路交通科技有限公司、广东省长大公路工程有限公司
	本项目对GTM设计体系的技术原理、设计指标和技术标准开展全面研究，进行了严谨的理论模拟分析，开发了全新的试验方法，增加了合理的设计参数，弥补了GTM原始技术的缺陷，结合室内试验结果和实体工程反馈数据，系统得提出了一套适合于湿热重载地区的GTM法沥青混合料设计、性能检验、施工工艺与验收方法和标准，并通过试验路的铺筑进行验证，以彻底解决高温重载作用下沥青路面车辙、泛油等病害。首次提出了一套适合GTM试验机机器角测定方法，填补了国内外在这一方面的研究空白。项目研究多个学术观点和理念具有开创性、原创性，颠覆了行业传统观念，促进了行业各方对新技术、新方法的认识，树立和加强业界对GTM设计方法正确态度，引导公路建设者规范科学使用，以期最终实现先进GTM设计方法的推广使用，根除路面病害，延长路面使用寿命，降低工程造价。

	东沙大桥设计关键技术研究
	梁立农、徐郁峰、代希华、傅红卫、卫  星、苏  成、吴海平、沈惠生、强士中、卢绍鸿、王  强、梁倬贤、何  海、马海涛、胡  浩
	广东省公路勘察规划设计院股份有限公司、 华南理工大学、广州市东新高速公路有限公司、西南交通大学
	本项目针对东沙大桥的两个关键技术问题，即全桥三维精细仿真分析研究、锚拉板优化设计及静动载试验研究这两个课题进行深入研究，属于交通运输领域中的桥梁技术领域。主要内容：（1）全桥三维精细仿真分析技术在斜拉桥中的应用；（2）超大规模有限元数值分析的软硬件技术；（3）块体模型的收缩徐变分析方法；（4）全桥三维精细仿真分析成果；（5）锚拉板结构优化设计；（6）锚拉板足尺模型试验；（7）对锚拉板优化设计的验证。技术经济指标：一方面对平面计算模型的参数进行了校正，并根据计算结果对结构设计进行了优化，使得结构设计更加经济合理、安全可靠；同时通过锚拉板优化设计，提高了构件的疲劳强度和结构的可靠度与耐久性，降低了锚拉板用材的直接工程成本，减少了后期维修养护期费用。另一方面完善此类桥梁的设计理论，为类似桥梁的设计提供可靠的设计参数。促进行业科技进步及应用推广情况：本项目为东沙大桥节省大量直接工程费用与后期维修养护期费用，提高了结构的耐久性，同时，将为以后同类桥梁的设计提供了可靠的设计参数，起到重要的参考借鉴作用。研究成果已经在我公司、广东省公路建设公司和佛山市南海区道路建设管理处等多个单位的类似项目中得到推广应用。

	基于交通流理论的公路隧道照明节能技术研究
	杨红军、韩  直、夏振军、林才奎、洪伟鹏、徐一鸣、陈晓利、曾  盛、廖树忠、雷  鸣、张  波、王小军、夏  兼、周  健、郭兴隆
	广东省长大公路工程有限公司、广东云梧高速公路有限公司、招商局重庆交通科研设计院有限公司、广东省公路勘察规划设计院股份有限公司
	本项目围绕公路建设安全、绿色、智能三大目标，针对公路隧道安全运营条件下实现节能的理论与技术瓶颈开展技术攻关，攻克了公路隧道照明需求科学确定、应用实现、智能控制的技术难题，取得了以下主要创新性成果：1、首次创建了基于交通行为、交通组成与行车安全的公路隧道照明理论，创新了隧道照明需求的计算方法，解决了安全运营条件下辨识距离合理确定问题，实现了安全与节能的统一。2、提出了提升光源效能、节省电缆、光通量合理分布的布灯、布线与配光方法，开发了功能照明与环境照明相结合的双角度回转模块化LED隧道灯，解决了能耗过大、线缆过多、照明质量较低问题，实现了节约与节能的统一。3、提出了公路隧道照明四元（洞外亮度、速度、交通量、洞内亮度）智能控制方法，解决了控制参数单一、控制效果与控制目标不匹配的问题，实现了运营照明按需智能控制。本项目经鉴定认为研究成果总体达到了国际先进水平，部分成果达到了国际领先水平。项目获国家专利19项（其中发明专利11项、实用新型专利7项、外观专利1项），发表论文10篇，成果纳入了交通部行业标准《公路隧道照明设计细则》中。项目自主创新成果在广东等多地工程中得到推广应用，实现与钠灯相比节能60%以上，创造经济效益22357.54万元，社会效益显著，有力推动了行业技术进步。

	广东省高速公路路基路面综合防排水系统研究
	孙晓立、余概宁、吕大伟、但汉成、舒  翔、钱尼贵、袁农安、向  超、李明国、李  峰、李善强、刘虎跃、赵顺根、雷迎松、徐  凯
	广东华路交通科技有限公司，广东省高速公路有限公司，广东省路桥建设发展有限公司，中南大学
	本课题通过广泛调研、理论研究、室内试验、试验路施工和现场含水量监测等方法研究高速公路路基路面含水量变化规律，提出了高速公路路基路面防排水系统设计和施工的关键技术，取得了以下主要成果：（1）对广东省高速公路路基和不同路面结构内部的含水量进行了长期现场监测，研究了路面结构内部水分迁移的规律，研究结果为优化路面排水系统提供了依据。（2）对中央分隔带进行现场降雨试验，现场检测了不同降雨强度下中央分隔带土体含水量变化规律和横向排水管的排水效率。（3）提出了广东省不同类型路面的渗水系数检验标准，同时在考虑路面裂缝分布特征对路面水渗入率的影响的基础上，推导出了路面水渗入量和路面水渗入率的理论计算公式。（4）提出了适用于广东省高温多雨气候的改进型透水沥青混凝土的级配范围。（5）提出不等厚排水层的设计理念与应用范围，研究厚度渐变坡度对排水层排水能力的影响。

	动力测试在营运公路桥梁基桩安全技术状况评估中的应用技术研究
	鲁昌河、孙晓立、彭立材、罗志光、刘建磊、张  勇、潘  玲、高  岩、胡  强、李林杰
	广东华路交通科技有限公司，中国铁道科学研究院铁道建筑研究所，珠海市建设工程质量监督检测站
	我国营运公路桥梁有很多是早期建造的，设计标准低，施工质量粗糙，桩基检验率低。虽然一些桥梁对地面以上可见部分通过调查、检测、加固改造等方法新建了技术档案，但对墩台基础部分仍有为数不少的无法挖验与钻探，建立不了技术档案，长期处于不明状态,对桥梁正常营运带来安全隐患。与新建桥梁基桩检测相比，由于实际条件的限制(承台或墩柱干扰、通车需要等)，常规检测方法无法运用到营运公路桥梁基桩状态检测和评估中。为此,本课题综合运用数值模拟、模型试验和现场测试多种研究手段开展了振动测试技术在既有公路桥梁基桩检测中的应用研究，并综合小应变检测、钻孔取芯、承载能力检算等方法对基桩工作状态进行综合评定，为桥梁基础的维修加固提供技术支持。为了验证课题研究成果，课题组对广深高速公路东莞北特大桥的桥墩基础进行了全面检测，筛选出了部分存在缺陷或承载力不足的桩基，为制定维修加固对策和采取合理的加固施工方案提供了决策依据。检测结果采取其它检测方法进行了验证，验证结果表明研究成果可以较为准确的评估营运公路桥梁基桩工作状态，具有现场检测工作量少、不影响高速公路正常运营、便于现场操作等优点，具有较大的工程应用前景。

	广东省刚柔复合路面结构的关键技术研究
	孙晓立、吕大伟、彭清波、田小革、谢宏云、向  超、黄声优、李  峰、李善强、苏  斌、曾小军、张淑莲、刘虎跃、曾  胜、郭为善
	广东华路交通科技有限公司， 广东省路桥建设发展有限公司，广东梅河高速公路有限公司， 长沙理工大学
	本课题通过国内外调研、理论研究、室内试验、试验路施工等方法研究高速公路刚柔复合路面结构的力学性能，提出了提高刚柔复合路面路用性能的关键技术，取得了以下主要成果：（1）从压浆效果、施工可控性、应用经济性等因素考虑，提出了广东省水泥混凝土路面板底砂浆微膨胀浆液配合比技术指标。（2）开发了新型防反射裂缝措施，该防反射裂缝措施的防反射裂缝效果较强，具有较好的工程应用前景。（3）开发了高性能层间防水粘结材料，施工工艺简单，抗剪切强度和粘结强度明显高于其它防水粘结材料。（4）在刚柔复合路面各结构层中埋设温度传感器和应变传感器，获得了刚柔复合路面结构应变场和温度场的变化特性。

	基于光纤传感技术的公路桥梁荷载谱研究
	张文忠、许肇峰、陈少幸、刘仰韶、任伟新
	广东华路交通科技有限公司
	本项目以汽车荷载调查为立足点和出发点，以无限长板理论为基础，以光纤传感器的应用技术为根本，研发了基于光纤传感器的动态称重系统，经标定后实测得广东省公路上的实际交通荷载的状况；对实测结果经统计分析，参照规范中对汽车荷载的确定原则，在车辆总重、车辆轴重等的概率分布曲线上，按一定的分位值确定得，进而得到广东省的汽车荷载参数等，并分析得到实际公路上的汽车荷载效应与按照规范标准计算得的汽车荷载效应之间的差异情况。为桥梁的加固设计和评估研究等提供必要的支撑。经过室内和现场标定，该称重系统对车辆荷载参数的实测结果，符合或优于ASTM E1318 标准中固定系统的称重精度要求：单轮荷载的误差为±25％；车辆总重的误差为±10％；单轮最大载荷150kN。本项目的研究结果，作为实地调查车辆的荷载情况，为避免现行公路荷载标准的盲目性和加固设计等工作的合理性提供坚实的依据，避免对桥梁病害认识的不足而导致加固措施的失效。本项目立足于广东省公路桥梁所面临超载现象的实际挑战，在充分认识公路桥梁设计荷载标准的不足的前提下，结合实际情况提出来的研究方法和研究思路，对广东省公路桥梁设计荷载标准的研究具有十分重要的意义。本项目可推广应用于广东省各公路的荷载调查上，对于了解桥梁的荷载历史和桥梁病害分析十分有利，并对桥梁的各种研究具有十分有益的帮助，促进桥梁设计水平的发展。


