附件1

全国高速公路信息通信系统联网
工程（广东段）建设方案
1、 引言

根据交通运输部“交规划发[2011]740号文件”的要求，广东省按照《全国高速公路信息通信系统联网工程总体建设方案》的统一部署，自行立项并同步推进相关工程建设任务，以实现全国高速公路光纤通信干线网络在广东省境内的顺利联网。

同时，广东省目前已经开展省内的高速公路干线通信系统联网，为了协调广东干线通信联网和全国通信联网，做到国网-省网统一规划，同步实施，避免工程建设发生冲突而造成重复施工或二次改造，特编制此建设方案，以明确全国高速公路信息通信系统联网工程（广东段）的建设方案，用于指导下一步工程建设和组织实施。

2、 参考资料

（1）《全国高速公路信息通信系统联网工程总体建设方案》（2011-12），中华人民共和国交通运输部；
（2）《全国高速公路信息通信系统联网工程工程可行性研究报告》（2010-10），交通运输部规划研究院；

（3）《关于印发全国高速公路信息通信系统联网工程总体建设方案的通知》（2011-12，交规划发[2011]740号文件），中华人民共和国交通运输部；

（4）《广东省高速公路干线通信系统规划（征求意见稿）》（2011-12），广东省交通运输厅；

（5）《广东省高速公路网规划（2004-2030年）》（2008-11），广东省交通运输厅；

（6）《广东省交通运输信息化“十二五”规划》（2011-11），广东省交通运输厅；
（7） 《公路水路交通运输信息化“十二五”发展规划》（2011-04），中华人民共和国交通运输部；

（8） 《广东省高速公路联网监控、通信系统技术要求》（2010-6），广东省高速公路有限公司、广东省交通运输规划研究中心、北京交科公路勘察设计研究院有限公司； 

（10）国家、行业及省内相关标准规范。

3、 建设目标和定位

全国高速公路信息通信系统联网工程总体目标是建设覆盖全国的高速公路通信网络，即在全国范围性形成一张大容量、高速率的数字光纤通信网，以促进交通信息化的发展、提升行业管理和公众服务水平、增强应急管理能力、增强国家战备能力等为主要建设目标。

3.1 基本定位

全国高速公路信息通信系统联网工程（广东段）的基本定位：全国高速公路信息通信系统联网工程（广东段）是全国高速公路信息通信系统在广东省的延伸，是建立在广东省高速公路干线通信系统之上的网络，通过利用广东省内的京港澳高速（G45）、沈海高速（G15）、兰海高速（G75）等线路的管道、光纤、机房资源，并设置独立的数字光纤传输设备，从而与湖北、湖南、广西、云南、贵州、重庆等省份的高速公路共形成西南SDH环路。此环路是全国高速公路信息通信系统联网工程5大SDH环路之一，是全国高速公路信息通信系统重要的组成部分之一。
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图1 广东省高速公路通信系统网络架构图
3.2 建设目标

为配合全国高速公路信息通信系统联网工程的建设，广东省的主要建设目标包括：（1）保障广东省内京港澳高速、沈海高速、兰海高速等高速公路的管道、光纤、机房资源满足全国高速公路信息通信系统联网的需要。（2）确定具体干线传输站点（ADM）及中继站点（REG），确定省通信中心的联网路由。（3）进行设备安装、调试、与相邻省份的系统联调等建设工作，配合交通运输部进行相关工程建设。（4）接入相关海事、救捞机构通信信号。
4、 建设原则

（1） 干线传输网遵循“统一规划、统一标准、统一管理、分散维护”的原则，实现部省、省际之间高速公路光通信系统的干线连通。
（2） 干线传输网在充分利用各省现有高速公路信息通信资源（管道、光纤、机房、供配电）的基础上，构建部省和省际间的干线传输通道，结合各省现有高速公路通信网，形成交通运输行业全国通信专网。

（3） 干线传输网的作用是为部省、省际之间信息通信提供大容量网络传输平台，提供高质量的语音、数据、图像等信息交换服务。

（4） 近期业务流向以部省汇聚星型结构为主，远期业务流向会增加省际间应用形成网状结构。

（5） 干线传输网应为省级、地区通信网络平台资源整合利用设计必要的备份、预留，在网络结构方面设计必要的延伸和迂回路由。
（6） 干线传输网基于平面网格状拓扑结构，充分利用现有光缆资源，形成网络节点的多光方向链路，原则上每个节点不少于2个光路由方向。
（7） 干线传输网的建设应根据通信技术发展情况，合理选用先进、成熟的技术，系统功能、配置规模及性能指标不低于本技术要求的规定。干线传输网应满足未来5-10年交通运输行业对通信网络的发展需求。
（8） 干线传输网的建设应当符合本技术要求，符合交通运输部下发的《全国高速公路信息通信系统联网工程总体建设方案》，各省（市、自治区）内的工程设计应当在整体规划的基础上，确保和相邻省（市、自治区）的互联互通。
5、 基础设施技术要求

5.1 管道

（1）干线传输网沿线所用通信管道，原则上利用各路段现有通信管道，不另行铺设。
（2）通信管道技术要求应符合JTT_496-2004的规定。
（3）干线传输网沿线应为全国高速公路通信系统联网至少预留一孔内径ø90 mm以上或二孔内径ø32 mm以上管孔容量。先期建设的通信管道应延伸至省界处并预留人手孔，后期建设的通信管道接入该人手孔中。
（4）采用牵引法敷设光(电)缆时，干线通信管道的段长应不大于160m；在匝道小半径路段，管道段长应不大于120m；采用气吹法敷设光(电)缆时，管道段长应不大于1200m。
（5）省际存在管道断头路的省份由上行省份负责完成对接，管道的对接应符合YD5121-2010通信线路验收规范。
5.2 光纤

（1）光纤基本要求

干线传输中应使用G.652（或G.655）单模光纤光缆。光纤的选择必须符合国家及行业标准和ITU-T相关建议的要求。工作波长选用 1550nm波长。
依据JTG D80-2006《高速公路交通工程及沿线设施设计通用规范》（2006年），联网所需光缆光纤芯数配置应满足以下需求：相邻干线节点间传输光纤数量不低于4芯。
（2）光纤性能

新建光缆和利旧光缆线路在成缆后的站间传输主要性能指标应满足如下要求：

a. 衰减系数

· 在1550nm波长上的最大衰减系数≤0.22dB/km
b. 色散
· 零色散波长范围为（1300～1324）nm

· 最大零色散点斜率≤0.093 ps /(nm2.km)
· 1550nm波长的色散系数≤18 ps /nm.km

· 1480～1580nm范围内色散系数≤20 ps /nm.km
c. 偏振模色散

· 在1550nm波长≤0.50ps/√km

（3）光纤连接
a. 光纤配线架

· 应具有应具有光缆引入、固定和保护装置，固定后的光缆金属扩套及加强芯应可靠连接高压防护接地装置。 

· 应具有纤芯保护装置和光纤终接装置，光缆开剥后纤芯应有保护装置并固定后引入光纤终接装置。 

· 应具有调线功能，通过光纤连接器接头，能迅速方便地调度光缆中的纤芯序号及改变光传输系统的路序。

b. 连接要求

· G.652（或G.655）单模光纤进行接续，单纤衰减平均限值(测试波长为 1310/1550nm)应不大于0.06dB，最大值应不大于0.12dB。单纤冷接衰减应不大于0.1dB/个。
· 光纤连接采用PC型光纤接头截面工艺， 光纤连接器光学性能指标应符合下表要求。
表1 光纤连接器性能指标

	单模1550nm

	插入损耗(PC型)
	附加损耗
	回波损耗(PC型)
	回波损耗变化量

	≤0.5
	≤0.2
	≥43
	≤5


注：抗拉试验、运输试验附加损耗应不高于0.1。
c. 连接测试

干线传输网沿线光缆内光纤的测试项目应包括传输衰减的测量，及基带响应的测试。针对于光纤的测试应在三个阶段进行：施工布放测试阶段，检查布放过程有无损伤，作为接续前的检查；光纤接续测试阶段，检查接头是否达到低损耗；接续后的单元测试阶段，检查是否达到设计对传输总衰减和总基带响应要求，作为连接光传输设备联网的预备。

5.3 机房

（1）干线传输网的工程实施依托于现有各省高速公路通信网络机房，结合以下标准条件对整网建设选用站点的现有机房进行改造或新建。
（2）机房电源充足稳定可靠，交通方便，自然环境清洁;远离产生粉尘、油烟、有害气体以及生产或贮存具有腐蚀性、易燃、易爆物品的工厂、仓库、堆场等;远离水灾隐患区域;远离强振源和强噪声源;避开强电磁场干扰。
（3）机柜或机架的布置宜采用面对面和背对背的方式。机柜或机架面对面布置形成冷风通道，背对背布置形成热风通道。

服务器机房、网络机房等用于摆放机柜的房间，通道与设备间的距离应符合下列规定：

· 面对面布置的机柜或机架正面之间的距离不应小于1.5m;

· 背对背布置的机柜或机架背面之间的距离不应小于lm;

· 成行排列的机柜，其长度超过6m时，两端应设有出口通道;当两个出口通道之间的距离超过15m时，其间还应增加出口通道;各通道宽度不应小于lm;当需要维修测试时，不应小于1.2m。

（4）主机房内的温、湿度应满足电子信息设备的使用要求，并根据传输设备机房的等级标准执行。

· 主机房内无线电干扰场强，在频率为0.15—1000MHz 时，不应大于126dB 。

· 主机房内磁场干扰环境场强不应大于800A/m。

· 主机房地面及工作台面的静电泄漏电阻，应符合现行国家标准《计算机机房用活动地板技术条件》的规定。

· 主机房内绝缘体的静电电位不应大于1kV。
5.4 供配电

（1）基本功能要求

· 干线传输网的工程实施依托于现有各省高速公路通信网络机房供配电设施，结合以下标准条件对供配电设备进行改造或新建。
· 传输设备机房用电负荷等级及供电要求应根据机房的等级，按照现行国家标准《供配电系统设计规范》(GB50052)的规定执行。

· 机房通信设备具备双路供电的功能，在单路电源掉电的情况下能正常工作。
· 传输设备机房供配电系统应考虑业务系统的扩展性，充分预留备用容量。

· 传输设备机房内的业务主设备应由不间断电源系统供电。不间断电源系统应有自动和手动旁路装置，避免系统故障或维修时中断电源。选择UPS容量时应留有裕度，以保证UPS的正常工作。

· 专用配电单元宜配备浪涌保护器(SPD)、电源监控和报警装置，并提供远程通信功能，其输出端中性线与PE线之间的电压宜小于1V 。中性线与PE线之间的电压不满足设备使用要求时，宜配备隔离变压器。

· 传输设备机房内各级配电系统浪涌保护器的安装应按照现行国家标准《建筑物电子信息系统防雷技术规范》(GB50343)的规定执行。

· 电源管理系统由电源监控模块、电源管理计算机及相关软件等组成。电源管理计算机宜与传输系统网管终端结合设置。

（2）交流供电系统

· 交流供电系统应采用UPS供电系统对通信网络中的各种网管、维护和计费等终端及其他必要设备提供不间断交流供电。
· 交流电源由市电和自备发电机组电源组成，应按一级负荷供电。要求交流不间断供电的通信负荷，应采用UPS供电系统供电(含电池)，其容量可按下式计算：

E≥1.2P
式中：E—不间断电源系统的基本容量(不包含备份不间断电源系统设备)(KW/KVA)；P—设备的计算负荷(KW/KVA)。电池容量后备时间应不小于60分钟。
（3）直流供电系统

· 直流电源由整流配电设备和蓄电池组组成,对通信设备采用集中供电方式供电。通信站用直流基础电源电压应为-48V，为传输、接入及程控交换等通信设备提供直流供电。
· 整流电源采用高频开关组合电源，由多组同规格整流模块并机工作，应能与蓄电池并联以浮充或均充工作方式向通信设备供电。整流电源根据通信站设备供电负荷的要求计算容量，并按 n+1 冗余方式配置。

· 采用全密封免维护阀控式铅酸蓄电池组，北京网管中心、省中心应配置2组蓄电池，其他中继通信站点配置1组蓄电池，每组容量应能确保设备正常运行8小时以上。
（4）防雷接地系统
· 防雷接地系统应满足GB 50343《建筑物电子信息系统防雷技术规范》、YD 5098《通信局(站)防雷与接地工程设计规范》、YD/T 1051《通信局(站)电源系统总技术要求》等标准。

· 通信站点必须采用设备工作接地、保护接地、建筑物的防雷接地合用一组接地体的联合接地方式。
· 从配电房低压配电箱引电进入电源室配电柜(电源室有UPS等设备)进线端应安装第一、二级复合式防雷器组；第一级宜采用具有能量自动

· 配合功能的 10/350µs 波形开关型防雷器； 第二级宜采用 8/20µs 波形限压型防雷器。如电源室没有UPS等设备，可不设置第二级防雷器。机电系统设备电源插座或设备端应安装第三级防雷型插座。
· 设计接地时将接地引入线从外设环形接地体就近引入，并与机房内的总接地汇流排连通，要求联合接地电阻阻值≤1Ω。通信系统机房内的总接地汇流排不能满足设备接地要求时，应设置专用接地汇流排，再与机房总接地汇流排连通。
6、 工程建设方案

6.1 省通信中心的建设
在省通信中心添加一套STM-16等级的SDH ADM设备用于全国高速公路信息通信系统联网，其中配置广清高速庆丰方向和广珠北石基方向的STM-16，1+0光接口。

在省通信中心添加一套STM-64等级的ASON ADM设备用于广东省干线通信系统联网，其中配置广清高速庆丰方向和广珠北石基方向的STM-64，1+0光接口。省中心ADM设备具备波分复用与带宽升级能力，远期可以通过波分复用将单根光纤的带宽扩展为2个STM-64等级。
省通信中心租用2芯光纤与广清高速庆丰站的光纤配线架（ODF）相连，租用2芯光纤与广珠北石基站的光纤配线架（ODF）相连。
新增-48V通信电源和蓄电池组，提供1路-48V(≥6A)供电回路(指熔断器开关)。
6.2 传输线路光纤路由规划

在全国联网的拓扑结构中，广东省位于5大SDH环网中的“西南环网”，该环网的主要控制点包括武汉、长沙、广州、南宁、昆明、贵阳、重庆，主要途径高速公路包括京港澳、沈海、兰海、广昆、沪昆、沪渝高速等。全国高速公路通信联网整体拓扑结构见图2：[image: image2.jpg].@:lg

masim
e
a40x
navs





图2 全国高速公路信息通信系统网络整体拓扑结构

广东地区涉及的主要路段包括京港澳高速（G4）、沈海高速（G15）、兰海高速（G75），具体管道、光纤路由设计如下：

经京港澳高速（G4）与湖南境内全国通信系统相连，沿G4向南进入北二环（G15），沿北二环向西，经广清路（G107）进入广清路庆丰站。在庆丰站通过租用公网光纤，进入广东交通大厦（省通信中心），再由省通信中心经租用光纤进入京珠北石基站，然后经京珠北、南二环（G1501）进入沈海高速（G15），经沈海高速进入兰海高速（G75），最后经G75进入广西境内。全国通信联网在广东境内的光纤路由示意图见图3：


[image: image3.emf]广清高速

（庆丰）

广珠北

（石基）

省通信

中心

北二环（G1501）

京

港

澳

（

G

4

）

接湖南

G4

广清（G107）

租用光纤

广珠北（G4W）

南二环（G1501）

沈

海

（

G

1

5

）

兰

海

（

G

7

5

）

接广西

G75

图3 全国高速公路信息通信系统粤境联网工程光纤路由示意图
6.3 干线节点选址

全国高速公路信息通信系统中干线节点分为两种类型，一类是具备上、下业务能力的干线节点，称为ADM节点；另一类不上下业务，只对长途传输的光信号进行放大，称为中继节点（REG节点）。

全国高速公路信息通信系统粤境工程中，只有一个ADM节点，即省通信中心ADM，设置在广东省交通大厦。该ADM通过波分复用技术与广东省干线联网ADM共用2芯租用光纤。中继节点（REG节点）除了包括庆丰ADM和石基ADM外，还包括光纤路由沿线的其他站点。具体REG站点的选择，需要进一步进行调研分析。
利用国道主干线光纤资源，新配置光REG传输设备用于全国联网，与省内干线通信网完全隔离。
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图4   全国联网新建REG节点方式
利用国道主干线光纤资源及通信站机房条件，新增SDH REG传输设备用于全国联网，与省内干线通信网完全隔离。

与湖南省界相邻站点为云岩站，由于是服务区，机房供电可能条件不够。根据湖南节点目前拟设置情况（全国联网湖南段我院设计，湖南省界干线点拟设于宜章），广东境内干线节点可适当向后移。因此，提出两种中继站点规划方案。

中继站点规划方案一见图5。

中继站点规划方案一见图6。
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图5   全国通信联网（广东段）中继节点设置方案一

[image: image6.emf]REG

REG

大桥

（京港澳京珠北）

至湖南省良田站

（京港澳）

曲江

（京港澳京珠南）

70km

REG

REG

渔湾

（京港澳京珠南）

鳌头

（京港澳京珠南）

70km

79km

75km

63km

REG

庆丰

（广清）

ADM

省中心

（广州）

石基

（广澳广珠北线）

源水

（沈海茂湛）

REG

陈山

（沈海佛开）

75km

REG

沙塘

（沈海开阳）

REG

65km

70km

REG

织篢

（沈海阳茂）

70km

REG

茂名

（沈海茂湛）

REG

70km

81km

REG

粤西/高桥

（兰海渝湛）

至广西省十字路站

（兰海）

70km

REG

那龙

（沈海开阳）

图6   全国通信联网（广东段）中继节点设置方案二
6.4 干线传输设备及互联

根据交通运输部“交规划发[2011]740号文件”（《关于印发全国高速公路信息通信系统联网工程总体建设方案的通知》）的要求，广东省干线业务节点添加一套STM-16等级的SDH ADM设备。根据全国高速公路信息通信系统联网工程在广东省内的传输线路光纤路由规划，广东省干线节点ADM设备配置广清路庆丰和广珠北石基两个方向STM-16光接口板（1+0保护）。
广东省全国通信联网SDH ADM与省通信中心ASON ADM通过波分复用共用2芯光纤，设备连接及配置示意图见图7：
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图7 全国联网SDH设备与广东联网ADM设备互联方案示意图
6.5 系统同步

全国联网同步系统采用主从同步方式，跟踪湖南方向时钟基准并取得同步。广东省内同步系统采用主从同步方式，跟踪广清庆丰站时钟基准并取得同步。
6.6 联网光纤

省通信中心租用2芯光纤与庆丰站相连，租用2芯光纤与石基站相连。其余路段利用国道主干线光纤资源，需要进一步进行调研分析。
6.7 通信电源
省通信新增-48V通信电源和蓄电池组，提供1路-48V(≥6A)供电回路(指熔断器开关)。其余干线节点原则上尽量利用站内已有通信电源；对于容量不足的，新增通信电源。
6.8 海事局、救捞局等机构信号接入

根据全国高速公路信息通信系统联网工程总体建设方案的要求，广东海事局、深圳海事局、海南海事局、南海救助局、广州打捞局、南海第一救助飞行队等机构，通过租用公网链路经广州接入全国高速公路信息通信网。为了节省公网带宽租赁费用，广东海事局、深圳海事局、海南海事局、南海救助局、广州打捞局、南海第一救助飞行队等机构首先就近接入广东省高速公路干线通信网，然后经省通信中心接入全国高速公路信息通信网。具体接入方案见表2.
表2 省通信中心与海事、救捞机构间线路连接

	序号
	单位名称
	单位所在地
	信号接入地点
	最小租用带宽

	1
	深圳海事局
	深圳
	机荷高速福民站
	10M

	2
	广东海事局
	广州
	省通信中心
	20M

	3
	海南海事局
	海口
	湛徐高速沙坡站
	10M

	4
	南海救助局
	广州
	省通信中心
	4M

	5
	广州打捞局
	广州
	省通信中心
	4M

	6
	南海第一救助飞行队
	珠海
	西部沿海坦洲站
	4M


7、 进度计划
7.1 建设工期
工程的建设工期约12个月，2013年6月系统投入运行。工程沿线涉及到的各个路段应抓紧落实建设条件，组织项目建设，按照工程进度时间安排完成本路段的建设任务。

7.2 进度安排
工程各阶段工作内容及进度安排见表3
表3 工程进度计划表

	序号
	阶段名称
	计划开始时间
	计划完成时间
	主要任务

	1
	项目立项并报部备案
	2012年3月
	2012年5月
	编制工程可行性报告，项目立项并报部备案

	2
	现场调研
	2012年4月
	2012年5月
	考察基础建设条件、测量光纤衰耗

	3
	初步设计批复并报部备案
	2012年5月
	2012年6月
	完成初步设计，确定具体建设方案和实施方案，并报部备案

	4
	管道、光纤和机房（含供配电）建设工作
	2012年6月
	2013年2月
	改造或新建相关设施，具备设备安装运行条件

	5
	传输设备统一招标
	2012年8月
	2012年10月
	签订传输设备采购合同

	6
	设备到货及安装
	2013年2月
	2013年4月
	安装、调试设备

	7
	系统联调、试运行
	2013年5月
	2013年6月
	全网联调
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