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第1章 概述

广东省高速公路干线通信系统作为高速公路机电工程和广东省交通运输行业专网的重要组成部分，是广东省交通系统专用通信平台，是全国高速公路通信网在广东省的延伸。

1.1 规划依据

1、 JTG D80-2006《高速公路交通工程及沿线设施设计通用规范》（2006-08），中华人民共和国交通部；

2、 YD/T 5095-2005《SDH长途光缆传输工程设计规范》（2006-02），中华人民共和国信息产业部；

3、 YD/T 5119-2005《基于SDH的多业务传送节点(MSTP)本地网光缆传输工程设计规范》（2006-02），中华人民共和国信息产业部；

4、 YD/T 5144-2007《自动交换光网络(ASON)工程设计暂行规定》（2007-10），中华人民共和国信息产业部；
5、 《广东省高速公路网规划（2004-2030年）》（2008-11），广东省交通运输厅；
6、 《广东省交通运输 “十二五”信息化发展规划》（2011-11），广东省交通运输厅；
7、 《公路水路交通运输信息化“十二五”发展规划》（2011-04），中华人民共和国交通运输部；
8、 《广东省高速公路联网监控、通信系统技术要求》（2010-6），广东省高速公路有限公司、广东省交通运输规划研究中心、北京交科公路勘察设计研究院有限公司； 

9、 《广东省高速公路联网收费第二阶段（区域合并）实施方案》（2009-4），交通部公路科学研究院、广东联合电子收费股份有限公司；

10、 《广东省交通综合监控中心网络改造整合工程招标文件》（2010-8），广东省交通运输厅；

11、 《广东省交通综合监控中心工程可行性研究报告》（2007），广东省交通运输厅；

12、 《全国高速公路信息通信系统联网工程工程可行性研究报告》（2010-10），交通运输部规划研究院；
13、 国家、行业及省内相关标准规范。
1.2 规划范围和内容
本次规划范围包括广东省所有已建、在建和规划在2020年前建设的高速公路干线通信系统，规划内容包括高速公路干线通信系统网络架构、技术体制、业务分析及带宽计算、网络结构、设备配置、传输网管、传输网同步、线路工程等。
1.3 名词与缩略语
下列名词与缩略语适用于本规划。

1、名词和定义
（1）干线通信系统：在省内由各路段通信中心与省级中心之间建立起来的通信传输系统，为全路网的语音、数据、图像等综合业务信息提供高速传输通道，是路段通信网上层的省域核心网络。

（2）同步数字体系（SDH）：国际光传送网标准。包括同步方式复用、交叉连接、传输，目的是使正确适配的净负荷在物理传输网上以固定比特率传输。

（3）自动交换光网络（ASON）：通过控制平面来完成自动交换和连接控制的光传送网。ASON网络具有呼叫和连接控制、路由和自动发现等功能，以实现智能化网络控制。

（4）域：指统一管理下的一部分网络，遵守特定的管理规则。

（5）网元级管理系统：为了管理路段范围内一个或多个通信设备所使用的软硬件系统。

（6）网络级管理系统：为了管理省域内多厂家提供的全部通信设备所使用的软硬件系统。

2、缩略语

表1-1  专业词汇英文缩略语

	英文缩写
	英文全称
	中文全称

	SDH
	Synchronous Digital Hierarchy
	同步数字体系

	ASON
	Automatically Switched Optical Network
	自动交换光网络

	IP
	Internet Protocol
	互联网协议

	STM
	Synchronous Transport Module
	同步传送模块

	ADM
	Add and Drop Multiplexer
	分插复用器

	VC
	Virtual Container
	虚容器

	SLA
	Service-Level Agreement
	服务等级协议

	DCC
	Data Communications Channel
	业务传输通路

	ECC
	Embedded Control Channel
	嵌入控制通路

	LPR
	Local Primary Reference
	区域基准时钟

	BITS
	Building Integrated Timing Supply
	大楼综合定时供给系统


第2章 必要性及可行性

2.1 总体规划必要性

广东省高速公路干线传输系统总体规划立足于满足广东省高速公路的管理需求，以指导高速公路通信业务长途传输与网络互联互通为基本目标，以推动全省交通信息化乃至交通运输行业的发展为长远目标。总体规划的必要性体现在以下几个方面：
1、交通运输行业发展的需要

充分发挥信息化在深入实施科技强交战略中的先导作用，以信息化推进交通运输现代化建设进程，实现信息技术对运行监测、管理服务领域的深度渗透与融合，从根本上提高交通运输业整体科技含量和管理服务效能，推动交通运输产业转型升级，是发展现代交通运输业的必由之路。交通运输部《公路水路交通运输信息化“十二五”发展规划》要求，“十二五”期间，建立交通基础设施和运输装备运行监测网络，深化交通信息资源整合。《广东省交通运输 “十二五”信息化发展规划》明确指出“建设广东省交通运输行业专网”是“十二五”期间交通运输信息化建设的重点任务之一，而广东省高速公路干线通信系统又是未来广东省交通运输行业专网最重要的组成部分之一。
因此，有必要对全省高速公路干线通信系统进行统一规划，以满足未来广东省交通运输行业及交通运输信息化的发展需要。

2、高速公路工程建设及通信资源发挥作用的需要

随着广东省高速公路的快速发展，路网结构日趋复杂，网状网（MESH）的路网格局初步形成。由于广东省高速公路通信系统联网缺乏统一的规划、部署，造成各路段在工程设计及建设阶段缺乏全省联网意识，即使有联网需求也不知如何具体实施，待全省通信联网时，又需进行二次改造，造成人力物力的加倍投入。
同时，广东省高速公路各路段建设的干线通信系统，由于没有联网，基本上呈孤岛状或者链状分布，网络联通性较差，不仅难以发挥出网络的真正价值，网络的可靠性和生存性也很差。目前广东省急需一个覆盖全省高速公路的干线通信网，真正发挥出干线通信系统所带来的巨大资源潜力。

因此，对广东全省的高速公路干线通信系统进行整体、科学的规划，对于今后全省干线联网工程的建设是非常必要的。干线通信系统规划能够避免今后干线通信系统重复建设，尽量少走弯路，做到全省建设一盘棋，为交通运输信息化的大发展奠定基础。
3、交通运输信息化业务发展趋势的需要

（1）业务量增长的需求

随着广东省高速公路的快速发展，通信系统所承载的业务量呈快速增长的趋势。除传统语音、数据外，大量的图像及交通运输信息化数据传输也对通信系统提出较高要求。传统155M/622M通信带宽已不能满足要求，带宽瓶颈的问题日益突出。

（2）业务类型全面IP化的需求

传统的高速公路通信系统主要提供语音、监控数据等低速率数据传输业务，这些业务传输速率稳定，占用固定的带宽。但是，目前高速公路通信业务，包括视频、图片、会议电视、监控数据、收费数据、交通信息化等等，已经全面采用IP协议。而目前的高速公路通信系统干线设备和接入网设备上面配备的以太网接口明显不足，有些老旧设备根本没有以太网接口。因此，从目前的业务类型以及今后业务IP化的发展大趋势考虑，进行全省高速公路通信系统规划需考虑对IP业务的支持。

（3）IP业务的突发性

传统的高速公路通信业务，如语音、图像等，都占有相对稳定的带宽，因此，传统的SDH网络事先人工分配固定的带宽给各个业务使用。但是，随着高速公路业务的IP化，通信业务越来越具有突发性，即IP数据包的发送及所占用的带宽具有突发性，传统的SDH静态电路配置不适应未来的IP业务。因此，需要寻求适合未来通信业务的新型网络架构、对传统通信网进行重新规划。
2.2 总体规划可行性

广东省高速公路干线传输系统总体规划是在高速公路路网建设基础上，依托目前干线通信网络建设现状，根据路网规划、通信技术发展趋势，对全省高速公路干线通信系统传输骨干网络进行规划，满足交通运输行业管理、政府决策、公众交通信息服务需求。总体规划的可行性体现在以下几个方面： 
1、全省高速公路干线通信系统已基本成型
近几年联网监控工作的开展，推动了区域干线通信网之间的互联互通。全省高速公路干线通信网络已初具规模，为全省通信联网打下很好基础。广东省各高速公路建设期均按照国家交通行业高速公路的建设标准建设了机电系统（收费、通信、监控和供配电系统），具备联网通信的基本条件，特别是通信管道、光缆资源、以及通信机房条件基本成熟。因此，对各路段通信系统进行改造、完善和整合，就能综合利用已有的通信资源来搭建全省干线通信网络平台。
2、人才储备提供技术保障
高速公路监控、通信、收费三大系统一般同期建设，随着省内高速公路网的形成及通信技术不断的发展，各路段业主在高速公路建设和维护方面积累了丰富的经验，储备了不少技术人才，为实现高速公路全省干线通信系统联网提供强有力的技术保证。各路段基本具备干线通信系统日常维护和配合远程故障处理的能力，有效支撑干线通信系统的正常运行
3、新型传输技术发展成熟
基于SDH的ASON通信传输产品目前比较成熟，已在大部分省份高速公路中获得应用。通信传输和网络管理技术先进、成熟，为全网集中统一管理打下坚实基础。
第3章 发展现状
3.1 广东省高速公路网规划

广东省高速公路网布局规划方案以“九纵五横两环”为主骨架，以加密线和联络线作为补充，形成以珠三角洲为核心，以沿海为扇面，以沿海港口为龙头向山区和内陆省区辐射的路网格局，规划目标里程8800公里（至2030年）。
截止到2010年底，全省高速公路通车里程达到约5000公里左右，其中珠江三角洲达到3000公里，通往邻省（区）的主要高速公路通道建成通车，全省已基本形成以广州、深圳为中心向外辐射的高速公路网络，珠江三角洲形成较为完善的路网。

3.2 干线通信系统现状

3.3.1  交通集团所辖路段干线通信系统现状

粤西、粤北、粤东区域各路段监控业务通过区域干线网汇集到广清路花都中心。花都通过租用公网80M专线接入至集团高速公路临时监控中心。珠三角区域部分干线通信系统通过千兆交换机实现联网，部分干线业务汇聚到广珠北石基站，再通过租用公网80M专线传输至集团高速公路临时监控中心。网络结构图如图3-1所示。
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图3-1  区域间联网方式图（交通集团）
3.3.2  交通集团以外路段干线通信系统现状

大部分交通集团以外路段具备通信管道和光纤互联的条件，同时，管理中心也具备通信机房条件。因此，路段干线通信系统联网具备基本物质条件。但是，大部分路段由于长期没有干线通信系统联网的业务需求（目前仅有联网收费业务传输需求），干线通信设备较为老旧，少部分路段甚至没有干线通信系统。因此，为了实现全省高速公路干线通信系统联网，需要增加、改造现有的干线通信系统。
3.3.3  存在问题及解决思路
全省高速公路干线通信联网现状见图：TX-01。
全省高速公路干线通信网目前主要以交通集团联网路段为主，基本实现粤西、粤北、粤东区域的集团路段联网。其中粤东区域形成了汇聚环网，其它区域基本为链状结构。
全省干线传输设备均以华为老一代SDH设备为主，主要为OptiX 155/622M(Metro 2050)和Optix 2500+(Metro 3000)。除粤北区域传输速率为STM-1等级外，其余均为STM-4等级。 
（1）目前存在的问题
① 干线通信系统局部区域初步联网，但没有形成全省联网的局面，因此造成多个互不相连的“信息岛”。

② 网络保护不完善，网络生存性较差。目前除粤东区域干线节点组成自愈环网外，其他区域干线网以链状网为主，缺乏物理路由保护，一处断纤，全网瘫痪，网络生存性差。

③ 联网监控、联网收费业务分离，网络资源利率用低下。为了实现收费一项业务联网，单独占用2芯光纤资源，网络资源利用率非常低。
④ 干线传输速率等级偏低，传输带宽受限。目前干线网传输速率等级为STM-4、STM-1，不适应未来综合业务信息传输的需求。

⑤ 干线传输设备老化。目前干线网主要采用华为OptiX 155/622M(Metro 2050)和OptiX 2500+(Metro 3000)设备。设备及配件均面临停产，设备维修与升级扩容困难。

⑥ 部分设备不支持IP业务，不符合未来高速公路业务IP化的发展大趋势。一些老设备没有配置以太网接口，不能传输IP业务，部分干线设备配置的以太网接口也已明显不足，与未来业务的发展方向不符。

（2）总体规划中对现存问题的解决思路
① 总体规划中重点对现有的“信息岛”进行互联，利用现有的道路及管道资源通过干线传输设备互联实现全省通信联网。
② 通过形成核心汇聚环、区域汇聚环等SDH自愈环实现区域网络保护功能；通过环环相扣进一步提高区域间的网络保护功能；通过开通ASON多路径保护（MESH保护）大幅度提高的网络可靠性，在核心MESH区域，网络能够抵抗2次甚至多次断纤，网络生存性得到大幅提高。
③ 实现综合业务传输，实现一个传输网络承载所有业务，有效提高网络资源利用率。

④ 合理规划，科学分析，适度超前。网络带宽容量要有一定程度的冗余，能够满足未来10年的网络带宽增长需求，避免重复建设。
⑤ 采用先进而成熟的技术及设备，能够满足网络传输速率的平滑升级、业务板卡扩展等，满足IP业务的传输。

3.3 广东省交通信息化现状
3.4.1 现状分析

“十一五”期间，全省交通信息化建设紧紧围绕交通运输工作整体规划、建设、发展部署的方针政策，以“立足交通、发展交通、服务交通”为宗旨，以交通运输行业的实际需求为主导，以政务资源综合开发利用与共享为先导，以关键业务和跨部门协同业务应用信息系统建设为重点，积极推动全省交通运输行业信息化建设。至“十一五”末，全省交通运输信息化发展总体框架基本形成，信息化发展进入了创新研发、整合应用和综合服务的新阶段。
2009年~2010年，广东省交通运输厅组织实施了广东省交通领域的重大信息化工程“广东省交通综合监控中心”。“交通综合监控中心”旨在搭建广东省交通综合监控中心的基本构架，使其逐步完善成为广东省智能交通系统的信息共享平台和枢纽。交通综合监控中心一期工程建设目标包括高速公路收费站的视频监控图像接入、移动视频系统建设及信号接入（包含非省交通集团路段的收费站广场及匝道的视频监控信号），以及交通拥堵分析与交通疏导系统建设；二期工程建设目标包括扩大视频监控图像接入范围，包括客运站场的视频监控、港口码头等监控图像。
3.4.2 存在问题及解决思路
目前广东省交通运输信息化已经进入快速发展阶段，并取得了瞩目的成果，但是，在建设及运营过程中仍存在一些问题需要解决：
（1）交通运输系统不同部门建设了各自的交通信息化系统及管理平台，不同的系统或者平台之间缺乏信息交换和通信传输的手段。目前主要靠公网实现信息的交换与传输，业务带宽受限、传输时延较大，不能支持实时宽带数据流传输。

（2）公路及水路外场已经建立了大量的信息采集设备，但所采集到的海量外场数据不能实时有效地传输至信息管理平台。例如，交通集团以外路段大量的监控视频目前通过公网传输至广东省交通综合监控中心，图像质量较差。
（3）业务类型差异较大，公网通信费用较高，资源利用率低。外场监控数据等业务属于突发性的数据传输业务，数据量不大，持续时间长，以目前租用公网进行通信传输的方式，按流量计费较为经济。视频监控图像业务属于持续性的宽带高码流数据传输业务，按包年计费计费较为经济。但是，交通综合监控中心对视频图像的需求具有特定时间需求，如在每年春节、十一等交通出行密集的时间段有图像传输需求，其他大部分时间段不需要图像传输。因此，对于图像业务来说，无论包年还是按流量计费都不合适，资源利用率较低。
（4）高速公路专网接入条件差。目前广东省多个重要的交通信息化工程都把中心设置在市内，而高速公路专网的光纤不能入市，因此，最后1公里的接入问题是总体规划中需要重点考虑的问题。
总体规划中对上述问题的解决思路：

（1）针对广东省交通运输行业信息化的发展，进行业务分析、带宽预测。在骨干网规划中为交通信息化业务预留带宽，并预测今后5~10年业务量的增加，骨干网系统容量需留有一定的带宽冗余度。
（2）重点研究光纤入市、光纤入楼，解决最后1公路的接入问题。对电力管道、电信管道、光纤等资源进行调研，寻找可行的光纤接入方式，优先满足交通运输信息化重点单位的光纤接入问题。
第4章 指导思想和原则
4.1 指导思想

坚持以交通运输发展战略需求为导向，落实并深化信息化服务于交通运输行业管理和服务的理念，以高速公路机电工程为依托，以构建广东省交通运输行业专网为重点，逐步有序地推进广东省高速公路干线通信系统联网工程建、养、管、运的实施力度，为全面提高行业管理的决策和调控水平、安全应急快速处置水平、省交通运输管理单位的科学管理水平、公众出行的引导和服务水平提供强有力的信息化支撑，以信息化支撑广东省现代交通运输体系建设，促进交通运输跨越式发展，推动实现珠江三角洲、粤港澳区域经济一体化，为建设幸福广东做出贡献。
4.2 规划原则
本规划将遵循以下原则： 
1、 采用“统一规划、资源共享、统一管理、高效使用”的基本原则。
2、 前瞻性：采用先进、成熟、可靠的新技术，满足广东省高速公路长远发展需求，能够应对未来复杂路网形成后出现的新问题、新情况。

3、 兼容性：充分利用原有设施及设备，最大限度地保护现有系统投资，同时确保原有系统与新建系统之间的兼容，保证新旧系统的平滑过渡和顺利交接。

4、 生存性：网络具备一定的冗余性，保证在多处断纤及多条链路失效的情况下，具有多路径保护和恢复能力，使业务传输不受影响。

5、 可扩展性：充分考虑网络远期的升级、扩容等需求，以便在系统业务量不断增长和需求日益复杂的情况下具备平滑升级的能力。

6、 指导性：本规划结合目前广东省现状，能对近期通信干线联网及新建路段提供指导性的建设意见。

第5章 发展目标
5.1 总体目标
近期规划在“十二五”期间，基本建成覆盖广东省高速公路的数字光纤干线通信系统；远期规划至2020年，建成成熟、稳定、高效的高速公路干线通信系统，干线通信网络带宽容量充足、安全可靠，网络管理科学、合理、高效，干线通信系统能够满足全省交通信息化业务发展需求，促进交通运输行业的升级和转型，为促和谐、保畅通、建设幸福广东做贡献。
5.2 具体目标
1、“十二五”期间基本建成广东省高速公路干线通信系统。
十二五末期，基本建成覆盖广东省高速公路的数字光纤干线通信系统。对已运营路段通信中心的干线设备进行升级改造，并与相邻路段的干线通信设备进行光纤互联。对新建路段，指导其通信系统的施工建设，使之与周围路段实现干线通信设备互联互通。

2、建设长效管理机制，形成网络管理组织。

在工程建设的同时，研究制定长效的网络管理机制，合理调配网络资源，自上而下形成一套完整的网络管理组织；制定科学合理的网络管理方案，网络设备运行稳定，网络资源调配有序，网络管理高效。
第6章 网络建设
6.1 交通运输行业专网总体架构
《广东省交通运输 “十二五”信息化发展规划》明确指出“建设广东省交通运输行业专网”是“十二五”期间交通运输信息化建设的重点任务之一。以广东省高速公路干线通信网、广东省交通虚拟专网、广东省交通系统无线虚拟专网为基础，形成覆盖全省，联结省厅、地市、区县交通运输行政管理部门、重点企事业单位的广东省交通运输行业专网。
为了实现网络互通、信息交换与共享，广东省高速公路干线通信网、广东省交通虚拟专网、广东省交通系统无线虚拟专网在在广东省交通运输行业专网通信中心（简称“省通信中心”）进行物理汇聚和对接融合。
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图6-1  广东省交通运输行业专网总体架构示意图
6.2 网络架构
广东省高速公路通信系统采用三级网络架构：省通信中心——路段通信中心——路段基层通信站。
省通信中心和路段通信中心属于干线通信网的范畴。路段基层通信站属于路段接入网范畴，不在本规划范围之内。
广东省高速公路通信系统网络架构见图6-2。
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图6-2 广东省高速公路通信系统网络架构图
1、省通信中心

全省统一设置省通信中心，由大容量、高速率的数字传输、存储、转发、交换、以及网管等设备等组成。省通信中心有三方面的职能：

第一，省通信中心是全国高速公路通信网络在广东省的干线节点，负责实现与交通运输部及相邻省份的网络互联互通、信息共享、及业务协同。

第二，省通信中心是广东省交通运输行业专网最核心的网络节点，是未来广东省高速公路干线通信网、广东省交通虚拟专网、广东省交通系统无线虚拟专网等网络的业务汇聚与融合中心。
第三，省通信中心是广东省高速公路通信网的核心汇聚点，包括大容量智能交换设备、网络级网管系统、数据存储设备等，负责全网的性能监测、业务配置、故障处理、运营维护等网络管理职能。
2、路段通信中心

路段通信中心即有人通信站，一般设置在路段（公司）管理中心，与收费、监控中心合建，包括数字光纤插分复用设备（ADM）、子网或者网元级网络管理系统等，负责子网或者本路段通信系统的性能监测、业务配置（子网级）、故障处理、运营维护等网络管理职能。

3、基层通信站

基层通信站即无人站，通常与高速公路沿线的收费站、服务区、养护工区等合并设置，一般配置接入网用户端设备（某些无人站还设有骨干网的中继设备等），主要以无人职守方式完成公路基层管理单位信息的接入和传输。
6.3 技术体制

采用SDH技术与ASON技术相结合的技术体制构建广东省高速公路干线通信网络。
6.4 省通信中心的选址
推荐将省通信中心设置在广东省交通运输厅，即广东交通大厦。

6.5 业务需求分析
6.5.1 业务汇聚
全省高速公路干线通信业务主要包括省通信中心、交通集团监控中心等几大业务汇聚点。

（1）省通信中心
全省所有高速公路路段通信中心均向省通信中心传输干线业务，并且使用独立的传输通道。

（2）交通集团监控中心

广东省交通集团所属的路段通信中心向交通集团监控中心传输干线业务，使用独立的传输通道。

（3）其他业主单位监控中心

其他业主单位监控中心，如需汇聚路段干线通信业务，在省交通运输厅批准后，相关路段可通过干线通信网络向本单位监控中心传输干线通信业务。
6.5.2 干线业务分类
（1）省通信中心干线业务
① 数字程控交换机联网数字中继电路
全省各路段通信中心至省通信中心配置2×2M基干电路；
各路段通信中心至相邻路段通信中心配置1×2M直达电路；

广东交通集团监控中心至省通信中心配置2×2M基干电路。
② 交通监控数据、指挥调度数据传输通路
全省各路段通信中心至省通信中心配置1×10/100M以太网通路，传输带宽为3×2M。 
③ 收费数据
全省各路段通信中心至省通信中心配置1×10/100M以太网通路，传输带宽近期2×2M，远期10×2M。
④ 监控、收费系统长途图像传输通路
全省各路段通信中心至省通信中心配置1×10/100M以太网通路，近期2～4路图像（每路图像带宽2×2M），以组播（IP）方式传输，远期8～16路图像。

⑤ 办公自动化数据传输通路
全省各路段通信中心至省通信中心配置1×10/100M以太网通路，传输带宽近期2×2M，远期5×2M。

⑥ 会议电视传输通路
广东交通集团监控中心至省通信中心配置1×10/100M以太网通路，传输带宽4×2M；
广东交通集团之外的各路段通信中心至省通信中心配置1×10/100M以太网通路，传输带宽4×2M。

⑦ 智能交通等交通信息化数据传输通路
远期全省各路段通信中心至省通信中心配置1×10/100M以太网通路，传输带宽为10×2M。

（2）广东交通集团监控中心干线业务
① 数字程控交换机联网数字中继电路
广东交通集团所属路段通信中心至交通集团监控中心配置2×2M基干电路；
广东交通集团监控中心至省通信中心配置2×2M基干电路。
② 交通监控数据、指挥调度数据传输通路
广东交通集团所属路段通信中心至交通集团监控中心配置1×10/100M以太网通路，传输带宽为3×2M。

③ 监控、收费系统长途图像传输通路
广东交通集团所属路段通信中心至交通集团监控中心配置1×10/100M以太网通路，近期2～4路图像（每路图像带宽2×2M），以组播（IP）方式传输，远期8～16路图像。
④ 办公自动化数据传输通路
广东交通集团所属路段通信中心至交通集团监控中心配置1×10/100M以太网通路，传输带宽近期2×2M，远期5×2M。
⑤ 会议电视传输通路
广东交通集团所属路段通信中心至交通集团监控中心配置1×10/100M以太网通路，传输带宽4×2M；

交通集团监控中心至省通信中心分别配置1×10/100M以太网通路，传输带宽4×2M。

⑥ 智能交通等交通信息化数据传输通路
远期广东交通集团所属路段通信中心至交通集团监控中心配置1×10/100M以太网通路，传输带宽为10×2M。
（3）其他业主单位监控中心干线业务
其他业主单位监控中心，如需汇聚所属路段干线通信业务，在省交通运输厅批准后，所属路段可通过干线通信网络向上级监控中心传输干线通信业务，传输通道可参考如下设置：
① 交通监控数据、指挥调度数据传输通路：相关路段至上级监控中心配置1×10/100M以太网通路，传输带宽为3×2M。

② 监控、收费系统长途图像传输通路：相关路段至上级监控中心配置1×10/100M以太网通路，根据实际需要每个路段传输2～4路图像（每路图像带宽2×2M），以组播（IP）方式传输。
③ 办公自动化数据传输通路：相关路段至上级监控中心配置1×10/100M以太网通路，传输带宽近期2×2M，远期5×2M。
④ 会议电视传输通路：相关路段至上级监控中心配置1×10/100M以太网通路，传输带宽4×2M。
⑤ 智能交通等交通信息化数据传输通路：相关路段至上级监控中心配置1×10/100M以太网通路，传输带宽为10×2M。
6.5.3 服务等级划分

ASON干线传输网络根据不同业务划分不同的服务等级，即在传输质量、保护和恢复时间、可靠性等方面提供不同的优先等级。

（1）1+1业务
1+1业务时延小于50ms，在资源充足的前提下提供永久的1＋1保护。即一条从源节点到目的节点同时具备两条路由，一个为工作路由，另外一个为保护路由。源节点同时向工作路由和保护路由发送业务，正常情况下，目的节点从工作路由接收业务，如果工作路由失效，目的节点从保护路由接收业务。
（2）重路由业务
重路由业务在正常情况下，源节点只向工作路由发送业务，如果工作路由失效，将周期性地发起重路由，直至重路由成功。如果资源有限，可能申请不到保护路由，而造成业务中断。

6.5.4 干线业务带宽
省通信中心干线业务带宽需求及业务分级见表6-1。广东交通集团监控中心干线业务，及其他业主单位监控中心干线业务，可参考表6-1进行配置。
表6-1  路段中心至省通信中心传输干线业务类型及带宽需求
	序号
	项目名称
	带宽需求
	接口类型
	服务等级

	1
	SPC基干链路
	2×2M
	E1
	1+1业务

	
	相邻路段SPC数字中继
	1×2M
	E1
	1+1业务

	2
	监控数据、
指挥调度数据
	3×2M
	10/100M
	1+1业务

	3
	收费数据
	2×2M（近期）
10×2M（远期）
	10/100M
	1+1业务

	4
	图像
	4路×4M（近期）16路×4M（远期）
	10/100M
	重路由业务

	5
	办公自动化
	2×2M（近期）
5×2M（远期）
	10/100M
	重路由业务

	6
	会议电视
	4×2M
	10/100M
	1+1业务

	7
	交通信息化
	10×2M（远期）
	10/100M
	重路由业务

	8
	预留
	10×2M（远期）
	10/100M
	重路由业务

	9
	合计
	44M（近期）
154M（远期）
	
	


6.6 网络结构
6.6.1 网络拓扑结构
网络拓扑结构规划分为“近期规划（2011~2015年）”和“远期规划（2016~2020年）”。

（1）近期规划
全省干线通信网络以省通信中心为主要业务汇聚点，以核心汇聚环为骨干，依托粤东、粤西、粤北区域汇聚环，以及其他路段干线通信系统而组建。
近期网络拓扑结构图见：TX-02。
① 核心汇聚环规划

核心汇聚环是干线通信网所有干线业务最终的物理汇聚环路，本规划选取广州市二环路构建核心汇聚环，并提出以下2个比选方案：

方案1:单环结构组建核心汇聚环
方案1所规划的核心汇聚环的拓扑结构见图6-3。
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图6-3 核心汇聚环拓扑结构图（方案1）
核心汇聚环由龙山（广清）—— 丹灶（西二环）——龙江（南二环）——石基（广珠）——萝岗（广惠）——太和（北二环）等干线节点构成。核心汇聚环的速率等级为STM-64（10G），使用2芯光纤，通过通道保护形成自愈环。
省通信中心不在核心汇聚环上，通过ASON的智能功能实现多路径保护，即省中心至庆丰方向的光纤链路发生故障时，省通信中心的干线设备通过ASON智能功能，自动切换到广珠东的光纤链路上。链路切换时间小于50ms，切换时不会发生业务中断。
光纤管道路由：核心汇聚环光纤路由主要沿广州市二环高速、广清高速、市政管道等线路。
方案2:双环结构组建核心汇聚环
方案2所规划的核心汇聚环的拓扑结构见图6-4。
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图6-4 核心汇聚环拓扑结构图（方案2）
方案2所规划的核心汇聚环有两个子环构成：核心环A与核心环B。核心环A由丹灶（西二环南段）——龙江（南二环）——石基（广珠东）——省通信中心——庆丰（广清）——龙山（广清）等6个干线节点构成；核心环B由省通信中心——石基（广珠东）——萝岗（广惠）——太和（北二环）——龙山（广清）——庆丰（广清）等6个干线节点构成。核心环A与核心环B在龙山——庆丰——石基之间的链路上共享20G带宽，即核心环A与核心环B实际上各为10G带宽的虚拟环。

光纤管道路由：与方案1所采用的管道路由基本一致。

在近期实施过程中推荐采用方案1，但龙山、庆丰、石基、省中心4个节点的干线设备应具备带宽扩容能力；随着核心汇聚环业务量的增加，对龙山、庆丰、石基、省中心4个节点的干线设备增加光接口板，将方案1平滑过渡到方案2。

核心汇聚环的技术演进路线图见图6-5：
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图6-5 核心汇聚环技术演进路线图
② 粤东汇聚环

粤东环网由四角楼（惠河）——白云前（惠盐）——沙田（深汕西）——步边（深汕西）——东港（深汕东）——霖磐（揭普惠）——畲江（天汕、汕梅等）——兴宁东（梅河）——龙川东（梅河）——义合（河龙）——河源（粤赣）——四角楼（惠河）构成，主要为粤东区域及周边高速公路提供信息接入、汇聚作用。其传输速率采用STM-16等级，采用2芯光纤通过通道保护形成自愈环，并具有平滑升级至STM-64能力。

管道路由：主要经由惠河、惠盐、深汕西、深汕东、揭普惠、汕梅、梅河、河龙、粤赣等路由线路。
③ 粤西汇聚环

随着云罗、罗阳高速建成通车，粤西汇聚形成闭合环路。由丹灶（西二环南段）——白土（广肇）——安塘（广云）——连滩（广梧）——陂面（罗阳）——织篢（阳茂）——大槐（开阳）——沙塘（开阳）——陈山（佛开）——张槎（佛开）——狮山（广三）——丹灶（西二环南段）构成，与核心环网A相交于丹灶，主要为粤西区域及周边高速公路提供信息接入、汇聚作用。其传输速率采用STM-16等级，采用2芯光纤通过通道保护形成自愈环，并具有平滑升级至STM-64的能力。

管道路由：主要经由西二环、广云、广梧、罗阳、阳阳、阳茂、佛开、广三等路由线路。

④ 粤北汇聚环
随着广乐高速建成通车，形成粤北汇聚环。由太和（北二环）——汤塘（京珠南）——鱼湾REG（京珠北）——沙溪REG（京珠北）——东田（京珠北）——新街（广乐）——沙口REG（广乐）——清远（广乐）——红群（肇花）——蚌湖（机场高速）——太和（北二环）构成，与核心环网B相交于太和，主要为广乐、京珠北、韶赣、肇花等高速公路提供信息接入、汇聚作用。其传输速率采用STM-16等级，采用2芯光纤通过通道保护形成自愈环，并具有平滑升级至STM-64的能力。

管道路由：主要经由机场高速、广乐、京珠北、京珠南、北二环等路由线路。

⑤ 粤东、珠三角、深圳区域传输链路

粤东汇聚环上的业务通过两条主干链路传输至核心汇聚环。主干链路1：四角楼（惠河）——石湾（广惠）——萝岗（广惠）；主干链路2：白云前（惠盐）——大岭山（虎岗）——太平（广深）——石基（广珠北）。这两条链路互为传输备份，提高网络可靠性和安全性。珠三角、深圳区域业务通过就近接入石湾（广惠）、太平（广深）、大岭山（虎岗）等干线节点，一并传至核心汇聚环。

以上两条传输链路主要为粤东区域、珠三角及深圳区域周边高速公路提供信息接入、汇聚作用。其传输速率采用STM-16等级，并逐步过渡到STM-64等级。

管道路由：主要经由广惠、北二环；惠盐、潮莞、虎岗、广深、虎门大桥、广珠北等路由线路。

⑥ 粤西区域

根据路段建设情况，区域干线节点以支链方式接入核心环网丹灶节点，实现粤西区域及周边高速公路信息接入、汇聚。其中，织篢（阳茂）——大槐（开阳）——沙塘（开阳）——陈山（佛开）——丹灶（西二环）传输速率采用STM-16等级，并具有平滑升级至STM-64的能力。其余节点暂保持STM-4等级不变。
⑦ 其他链路

其他路段根据高速公路的自然分布状态，接入就近通信节点。详见图：TX-02。除支链采用STM-4等级外，其他链路均采用STM-16等级。

（3）远期规划

根据路网规划，到2020年，河源至佛岗段、连平至英德段、龙川至连平段、连州至坪石（省界）高速、深圳至中山跨珠江口工程（隧道方案）等建成通车。新增的通信中心干线节点分别就近接到已有的通信节点上，链路传输速率采用STM-16等级（以支链接入可采用STM-4等级）。
远期网络规划见图：TX-03.
根据传输容量测算（详见规划研究报告），远期粤西区域汇聚环、粤东区域汇聚环、粤北区域汇聚环升级至10G，核心环网升级至20G。为提高网络可靠性，在区域间设置备份保护通道。粤西区域与深圳区域之间设陈山（佛开）——东升（中江）——三角（广珠东）——深圳至中山高速——西乡（广深沿江）保护链路，粤东区域与粤北区域环之间设河源（粤赣）——龙华（广河）——八斗（广河）——太和（北二环）保护链路，粤西区域与粤北区域之间设陈山（佛开）——桃源（江肇）——黄岗（江肇）——红群（肇花）保护链路。
2020年到2030年，一方面，陆续将新建成的地方加密高速公路挂接在主骨架路网上，或根据需要再对骨干Mesh网进行加密。另一方面，可根据实际情况对极高负荷量的核心节点及链路进行升级和扩容。

6.6.2 ASON网络规划

近期规划在核心汇聚环及周边重要的干线节点开通ASON功能，初步在省通信中心周围区域形成ASON域，作为干线通信网核心交换区。宜选取汇聚业务量较大、所连接光方向较多的重要干线节点作为ASON节点。

远期规划在近期ASON网络的基础上，继续增加ASON节点，扩大ASON域的范围，最终以省通信中心为核心汇聚点，以珠三角为ASON域，以粤东、粤西、粤北SDH环为区域，形成稳定可靠的高速公路干线网络。

6.6.3 网络带宽容量
1、基本准则

（1）网络带宽容量满足干线业务传输与汇聚要求。

（2）对于处于环路中、并且有两个光连接方向的干线节点，1次断纤不影响业务传输。

（3）对于处于环路中、并且有两个光连接方向的干线节点，2次断纤不影响业务传输。

（4）网络带宽容量满足上述3条准则的条件下，预留30%以上的带宽冗余量。

2、带宽容量
（1）粤东汇聚环

至2012年粤东汇聚环主要实现粤东区域12个节点业务接入（集团路段10个，非集团路段2个），传输带宽为868M；至2015年集团新增6条路段，传输带宽为1336M；因此采用2.5G传输速率。远期带宽需求为4052M（不考虑新增路段），则升级至10G。

（2）粤西汇聚环

至2015年粤西汇聚环主要实现粤西区域12个节点业务接入（集团路段11个，非集团路段1个），传输带宽为902M，因此采用2.5G传输速率。远期带宽需求为2728M（不考虑新增路段），则升级至10G。
（3）粤北汇聚环

至2015年粤北汇聚环主要粤北区域12个节点业务接入（集团路段5个，交投路段2个，非集团路段5个），传输带宽为766M，因此采用2.5G传输速率。远期带宽需求为2408M（不考虑新增路段），则升级至10G。

（4）粤东、珠三角、深圳区域传输链路
至2012年这两条传输链路承担粤东、珠三角、深圳区域约24个节点至核心汇聚环的业务传输（集团路段13个、非集团路段12个），传输带宽为1542M，可采用2.5G传输速率。

至2015年新增10个节点（集团路段7个、非集团路段3个），传输带宽为2454M。考虑到系统备份和网络可靠性，建议直接升级至10G。远期带宽需求为6990M（不考虑新增路段），采用10G传输速率可满足远期需求。

（5）核心汇聚环
至2012年核心汇聚环传输带宽为4288M，采用10G传输速率。

至2015年核心汇聚环A传输带宽为2458M；核心汇聚环B传输带宽为3528M；采用10G传输速率能满足需求。

远期核心汇聚环A带宽需求为7550M（不考虑新增路段），核心汇聚环B带宽需求为11178M（不考虑新增路段）。可利用ASON智能特性实现带宽动态分配，或者将核心汇聚环设备增加板卡或采用波分复用方式升级至20G。

（6）其他路段
其他路段均接入就近干线节点，采用STM-16等级基本能满足传输需求。
6.6.4 保护方式
（1）ASON域的保护方式

由于核心环采用2芯光纤形成自愈环，因此核心环上的ASON节点采用1+0通道保护的方式，非核心环上的ASON节点采用1+0多路径保护（MESH保护）。

（2）SDH域的保护方式

如果SDH域的干线节点在区域汇聚环上，则采用1+0通道保护的方式，如果不在区域汇聚环上，则采用1+1链状通道保护。

6.7 设备配置

1、设备选型

新建干线传输系统均采用基于SDH传输技术的ASON设备。

核心环网节点SDH设备统一升级更替成10G的ASON设备，以期在省通信中心建立时能基本实现全省ASON骨架，开通ASON智能功能，提供各种智能业务和服务。 
区域汇聚环网等已安装的SDH设备根据需要，近期升级至2.5G，与ASON节点采用透传方式，或者直接升级、扩容为ASON子架，要求采用可平滑升级为10G的2.5G设备，原SDH设备可作为接入VC4颗粒以下业务使用。远期应逐步升级至ASON设备。

边缘节点可根据流量情况采用2.5G或622M的传输设备，预留平滑升级到2.5G的能力。

2、主要干线节点设备配置

主要干线节点采用ASON设备，主要性能配置参考表6-2。

表6-2  主要干线节点设备参考配置

	干线节点
	设备级别
	高阶交叉能力
	光接口板

	省通信中心
	STM-64等级ASON设备
	不低于1536 VC4 × 1536 VC4
	2×STM-64

	利通大厦
	STM-64等级ASON设备
	不低于1536 VC4 × 1536 VC4
	2×STM-64

	庆丰

（广清）
	STM-64等级ASON设备
	不低于1536 VC4 × 1536 VC4
	3×STM-64

	龙山

（广清）
	STM-64等级ASON设备
	不低于1536 VC4 × 1536 VC4
	3×STM-64

2×STM-4

	丹灶

（西二环）
	STM-64等级ASON设备
	不低于512 VC4 × 512 VC4
	2×STM-64

4×STM-16

1×STM-4



	龙江

（南二环）
	STM-64等级ASON设备
	不低于512 VC4 × 512 VC4
	2×STM-64

1×STM-16

	石基

（广珠北）
	STM-64等级ASON设备
	不低于1536 VC4 × 1536 VC4
	4×STM-64

2×STM-16

1×STM-4

	萝岗
（广惠）
	STM-64等级ASON设备
	不低于512 VC4 × 512 VC4
	2×STM-64

2×STM-16

1×STM-4

	太和

（北二环）
	STM-64等级ASON设备
	不低于512 VC4 × 512 VC4
	2×STM-64

1×STM-16

2×STM-4


6.8 传输网管
1、网管系统构成（网管功能）
广东省高速公路通信网络设二级网管：
在省通信中心设置省域网络级管理系统，管理省级骨干通信网。也可根据需要，对全省骨干网络统一进行网管。
在各路段通信中心设置网元级管理系统，对本中心所属的传输设备进行维护和管理。对于网络级网管实施带外（业务传输通路DCC）管理；对于网元级网管实施带内（嵌入控制通路ECC）管理。

2、网管兼容性要求

ASON网管系统应当具备向下兼容的能力，即新型的ASON网管能兼容传统SDH系统网管。要求所有的SDH和ASON干线设备，都能够在统一的网络管理平台下运行。
6.9 传输网同步
同步时钟系统为全网提供同步时钟信号，调整网元时钟，建立并保持全网同步，防止出现通信中断、阻塞、静音、数据包丢失和可靠性下降等现象，避免受控滑动的发生。
广东省高速公路骨干网同步系统采用主、从同步方式。在广清庆丰站配备数字同步网通信楼综合定时供给设备（BITS），采用区域基准时钟（LPR），作为全省高速公路数字同步网的主时钟。

传输网络同步分配采用逐级跟踪的树状结构，利用ASON（SDH）STM-N线路将定时信号传递给下游各路段设备，沿线中继器则采用通过定时方式。
时钟传递方式图见：TX-04。

开阳通信中心已设置1套BITS系统，该时钟作为骨干网络的备用同步时钟。庆丰站LPR正常运行时备用时钟不发生作用；在庆丰站LPR失效时，自动启用备用时钟，全网倒换跟踪备用基准时钟。

6.10 线路工程

本规划主要依托高速公路光缆及管道资源，通过新建、升级扩容干线传输设备，构建全省干线传输网络。

已建路段应根据需要，为全省干线联网传输至少提供4芯光纤。对于已无富裕光纤的路段，可充分利用既有管道资源重新敷设光缆。

在建和未建（规划）的高速公路应满足以下技术要求：

1、各路段至少敷设两根通信光缆，其中一根作为主干光缆，只允许承担通信站之间传输业务，外场设施信号传输须使用其它光缆。
2、各路段干线光缆至少专为全省干线通信联网预留12芯光纤，为其他业务预留芯数需另外考虑。
3、在高速公路枢纽互通区域，须按照规划敷设匝道段通信管道，匝道段通信管道内敷设干线光缆。
4、干线光缆芯数不得少于24芯，采用G.652单模光纤。
第7章 网络管理

7.1 基本原则
广东省高速公路干线通信网络按“统一规划、资源共享、统一管理、高效使用”的原则进行运营、管理、使用和维护。
7.2 管理体制

方案一：两级管理体制
广东省高速公路干线通信系统采用两级管理体制：省通信中心——路段通信中心。
方案一即省通信中心直接管理路段通信中心。方案一的优点是全省一盘棋，统一管理、统筹规划；缺点是省通信中心的工作量较大，协调工作多。
方案二：三级管理体制
广东省高速公路干线通信系统规划采用三级管理体制：省通信中心——集团（区域）通信中心——路段通信中心。
方案二增加集团（区域）通信中心，省通信中心不直接管理路段通信中心，而是由集团（区域）通信中心管理路段通信中心，省通信中心管理集团（区域）通信中心。方案二的优点是省通信中心管理工作量较小，管理工作相对集中；方案二的缺点是对全网的统一规划、管理工作执行力下降，需要集团（区域）通信中心去执行相关工作，同时，区域中心的选择也有一定难度。
方案三：混合管理体制

对于交通集团、广州交投、深高速等大的业主集团，采用省通信中心——集团通信中心——路段通信中心三级管理体制；对于其他单一路段、BOT路段的业主单位，采用省通信中心——路段通信中心两级管理体制。
方案三综合了方案一和方案二的优点，规避了部分缺点。因此，推荐管理体制采用方案三。

7.3 网络管理功能
网络级网管系统应具备以下功能：
(1) 配置管理
配置管理功能包括：网元参数设置、单板参数设置、网元交叉连接设置等。
(2) 维护功能
维护功能包括：复用段保护、单板维护、时钟保护子网设置、设备软件信息查询、异常配置时间浏览、网元维护、网元工作状态在拓扑图中的直观显示等。
(3) 故障管理
故障管理功能包括：告警查询浏览、设置告警参数、声光提示和实时打印、告警状态在拓扑图中的直观显示等。
(4) 性能管理
性能管理功能包括：性能监视时间管理、选择性能监视事件、性能门限管理等。
(5) 安全管理
安全管理功能包括：用户登录和退出管理、系统锁定、用户管理、登录网元等。
(6) 拓扑管理
拓扑管理功能包括：网络拓扑单元的创建、修改和删除、定义子网、网元状态监视等。
(7) 保护管理
提供系统自动倒换保护功能的实现。保护管理功能包括：复用段保护环的配置、子网连接保护的配置、线路1＋1保护配置、设备保护配置等。
(8) 端到端电路配置
端到端电路配置功能包括：可控的电路自动配置、电路的检索和过滤、电路告警标识、电路客户管理等。
除此之外，网络管理还可提供日志管理、报表管理、联机功能，以及网管系统自身属性和资源管理等功能。
第8章 实施方案

广东省高速公路干线通信网络规划的实施分为近期实施方案和远期实施方案：

在近期实施方案（2011年~2015年）中，将基本完成广东省高速公路干线通信网络的建设，主要工程包括省通信中心的建设、核心汇聚环的改造与建设、区域汇聚环的升级改造、以及在核心交换区开通ASON功能，形成ASON域，具备接入条件的各路段实现干线通信系统联网，基本形成覆盖广东省的高速公路干线通信网络。

远期实施方案（2016年~2020年）目标是扩大ASON域范围，将新建路段的通信系统纳入到全省高速公路干线通信网络中，不断进行网络优化，最终形成一个大容量、高可靠的高速公路干线通信网络，为广东省交通信息化业务提供承载平台。
8.1 近期实施方案
8.1.1 省通信中心

1、近期第一阶段实施方案
在省通信中心添加一套STM-64等级的ASON ADM设备，其中配置广清高速庆丰方向和广珠北石基方向的STM-64，1+0光接口。省中心ADM设备具备波分复用与带宽升级能力，远期可以通过波分复用将单根光纤的带宽扩展为2个STM-64等级。
在省通信中心配置网管终端设备，并安装ASON网络管理平台，该ASON网管平台作为全省干线网络管理核心平台，必须兼容SDH网管软件，即省通信中心网管平台可以对全省所有干线设备进行集中管理与配置，这些干线设备既包括已经开通智能功能的ASON设备，也包括没有开通智能功能的SDH设备。

2、近期第二阶段实施方案
在省通信中心ADM设备上配置波分复用，将广清高速庆丰方向和广珠北石基方向STM-64等级的1+0光接口扩展为STM-64等级的1+1光接口，从而配合原有的核心汇聚环，形成两个虚拟的核心汇聚环，即虚拟核心汇聚环A和虚拟核心汇聚环B。
8.1.2 核心汇聚环
1、近期第一阶段实施方案

“核心汇聚环”主要沿二环高速，包括北二环、东二环、广珠北、南二环、西二环南段、西二环北段等路段。这些路段目前均已通车运营，同时，根据实地调研的情况，这些路段已经实现光纤互联，或者具备光纤互联的条件。因此，宜在省通信中心建设时期，同步建设核心汇聚环，以实现全省高速公路的业务汇聚与接入。
2、近期第二阶段实施方案

龙山—庆丰—省通信中心—石基之间的链路带宽由10G升级至20G，即通过配置波分复用功能，在单根光纤上建立2条STM-64等级的链路。同时，将单一的核心汇聚环扩展为2个虚拟的核心汇聚环（环A与环B）。

8.1.3 粤东区域汇聚环

1、近期第一阶段实施方案

粤东区域汇聚环目前已建立，但是根据规划要求，该环上的带宽速率需从STM-4等级升级至STM-16等级。

2、近期第二阶段实施方案
根据需要扩充干线节点ADM设备上的光接口板卡，以与相邻路网连接。
8.1.4 粤北区域汇聚环

1、近期第一阶段实施方案
京珠北三个干线节点（东田、沙溪、鱼湾）保持现状不变。京珠南汤塘利用现有OSN1500设备，将原有广清花都方向STM-4光接口板（1+0保护）重新配置为太和方向STM-4光接口板。

2、近期第二阶段实施方案
构建粤北区域汇聚环。随着广乐高速的通车，广乐高速的干线通信系统将和京珠北、京珠南的干线通信系统形成一个闭合的环路，即粤北区域汇聚环。

粤北区域汇聚环上的干线节点包括：北二环太和、京珠南汤塘、京珠北鱼湾、京珠北沙溪、京珠北东田、广乐新街、广乐沙口、广乐清远、肇花红群、机场高速蚌湖。这些节点均采用STM-16等级的ASON干线传输设备。

8.1.5 粤西区域汇聚环

1、近期第一阶段实施方案
织篢（阳茂）、大槐（开阳）、沙塘（开阳）链路传输速率升级为STM-16等级，其余节点保持现状不变。
2、近期第二阶段实施方案
随着云罗、罗阳高速的通车，形成粤西区域汇聚环。 

粤西区域汇聚环上的干线节点传输速率为STM-4等级的，需升级至STM-16等级。

8.2 远期实施方案

随着高速公路路网的不断建设和不断完成，新建路段应满足《广东省高速公路联网监控、通信系统技术要求》，并按照建成一条，就联网一条的原则，全部纳入省干线通信网络联网范畴。对已联网的干线节点应能进行适当调整，以满足新建路段接入需要。

同时，结合路网和最新干线节点接入情况，能对整个联网通信网络进行优化，提高网络的可靠性和带宽利用率。
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